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3 Emissionen der Klarschlamm-Monoverbrennungsanlage

Nachfolgend werden zunachst die Ableitbedingungen und Emissionen der gefassten
Quellen betrachtet. Dies umfasst zum einen die Uber die beiden Schornsteine der Ver-
brennungsanlage (EQ 1.1 und 2.1) freigesetzten Abgase (siehe Abbildung 6). Weitere
gefasste Emissionsquellen stellen je Verbrennungslinie die zugeordneten drei Asche-
silos, das Kalkhydratsilo und das Reststoffsilo dar (EQ 1.2 — 1.6 und 2.2 — 2.6) sowie
das Vorlagesilo fur den Einsatz von vollgetrocknetem Klarschlamm (TS > 85%) und
das Aktivkohlesilo dar.

Geringe Staub- und Geruchsemissionen kdnnen durch die Absaugung des Annahme-
bunkers u.a. wahrend Revisions- und Stilistandszeiten entstehen. Diese Abluft wird je
Linie mittels Aktivkohlefilter gereinigt und Uber einen Kamin (EQ 1.8 und 2.8) im Be-
reich der Klarschlammannahme freigesetzt (siehe Kapitel 2.2.4.1).

Eine weiter gefasste Emissionsquelle stellt der je Linie vorhandene Notstromgenerator
dar, der mit Heizdl EL im Schwarzfall betrieben wird (EQ 1.7 und 2.7).
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Abbildung 6. Ausschnitt aus dem Emissionsquellenplan fiir die geplante KS-Monoverbrennungsanlage
(Quelle: RWE [52], bearbeitet)

Diffuse Staub- und Geruchsfreisetzung durch das Abkippen des Klarschlamms im An-
nahmebereich des Bunkers sind nicht gegeben, da der gesamte Bereich mit einem
Schleusensystem ausgefuhrt wird und mittels Absaugung im standigen Unterdruck ge-
halten wird (vgl. Kapitel 2.2.4.1). Die abgesaugte Luft wird entsprechend den Anforde-
rungen der 17. BImSchV der Feuerung als Verbrennungsluft in die unter dem Disen-
boden des Wirbelschichtofens angeordnete Anfahrbrennkammer zugefuhrt.

Zum anderen kénnen diffuse Schadstofffreisetzungen durch den anlagenbezogenen
Verkehr bei der Anlieferung des Klarschlamms und der Betriebsmittel sowie beim Ab-
transport der Flugasche und Reststoffe aus der RGR hervorgerufen werden. Dies um-
fasst Staubaufwirbelungen von den befestigten Fahrwegen auf dem Werksgelande so-
wie motorbedingte Schadstoff-/Partikelemissionen. Diese emissionsverursachenden

M160041/03 Version 1 SBR/SBR
08. Juli 2021 Seite 18



Berichte\M160041_03_Ber_1D.DOCX:09. 08. 2021

S:\M\Proj\160\M160041\60

3.1
3.1.1

MULLER-BBM

Vorgange besitzen ein eher geringes Emissionspotenzial. Hierauf wird in Kapitel 3.1.3
naher eingegangen.

Das An- und Abfahren der Verbrennungsanlage mittels Heizol EL stellt ein nur kurz-
fristiges Ereignis dar, zum Beispiel bei Revisionen oder Stillstanden. In beiden Be-
triebszustanden bleibt die Abgasreinigungsanlage gemall den Anforderungen der
17. BImSchV in Betrieb. Der aus den hiermit verbundenen Emissionen resultierende
Immissionsbeitrag wird durch den konservativen Ansatz eines Dauerbetriebes der An-
lage im Volllastbetrieb mit 8.760 h/a deutlich Gberkompensiert, so dass die Emissionen
bei An- und Abfahrvorgangen im Rahmen der Immissionsprognose nicht weiter be-
rucksichtigt werden.

Ableitbedingungen und Emissionen von Luftschadstoffen
Feuerungsanlage

Die gereinigten Feuerungsabgase der Klarschlamm-Monoverbrennungsanlage wer-
den je Linie Uber einen Schornstein abgeleitet. Die Ableitbedingungen fur die Feue-
rungsabgase sind der nachfolgenden Tabelle zu entnehmen.

Tabelle 1. Ableitbedingungen fiir die Feuerungsabgase der geplanten KS-Monoverbrennungsanlage im
Volllastbetrieb.

Parameter | Einheit | proLinie (EQ1.1und 2.1)
Abgasvolumenstrom Ry @ m3h 48.900

(bei Bezugs-0O2-Gehalt von 11 Vol.-%)

Abgasvolumenstrom Ry (@ m3/h 33.700

(bei Betriebs-O2-Gehalt von 6,5 Vol.-%)

Abgasvolumenstrom Ry ®) md/h 52.100

(bei Betriebs-O2-Gehalt von 6,5 Vol.-%)

Volllast-Betriebsstunden h/a 8.760
Schornsteinhéhe H © m 41
Schornsteindurchmesser d m 1,25
Austrittsgeschwindigkeit v m/s 15

Abgastemperatur T °C 75

(an der Schornsteinmiindung)

Warmestrom M MW 1,28

(bezogen auf 283,15 K

Rechtswert m 25 58 853 (Linie 1) / 25 58 842 (Linie 2)
Hochwert m 56 36 913 (Linie 1) / 56 36 926 (Linie 2)
(GauB-Kriiger-Koordinaten)

@ jm Normzustand (1.013 hPa und 273,15 K), nach Abzug des Feuchtegehaltes an Wasserdampf im Abgas
® jm Normzustand (1.013 hPa und 273,15 K), vor Abzug des Feuchtegehaltes an Wasserdampf im Abgas

© siehe Kapitel 4

Die grundiegenden Anforderungen zur Vorsorge gegen schadliche Umwelteinwirkun-
gen im Hinblick auf die Luftreinhaltung werden durch die Emissionsgrenzwerte fiir Ab-
fallverbrennungsanlagen nach § 8 und § 10 der 17. BImSchV festgelegt.

Darlber hinaus liegt ein Durchfiihrungsbeschluss der EU vom 12. November 2019
Uber Schiussfolgerungen zu den besten verfligbaren Techniken flr Abfallverbren-
nungsanlagen (BVT-Schlussfolgerungen) [18] vor, deren Anforderungen ebenfalls be-
rucksichtigt werden.
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Die seitens RWE beantragten Emissionsgrenzwerte sind der nachfolgenden Tabelle

zu entnehmen.

Tabelle 2. Emissionsgrenzwerte (Tagesmittelwert) fir die Luftschadstoffe im Abgas der geplanten KS-
Monoverbrennungsanlage

Gesamtstaub 5

organische Stoffe, 10

angegeben als Gesamtkohlenstoff (Cgesamt)

gasférmige anorganische Chlorverbindungen, 6

angegeben als HCI

gasférmige anorganische Fluorverbindungen, 1

angegeben als HF

Schwefeldioxide und Schwefeltrioxid, 30

angegeben als SO2

Stickstoffmonoxid und Stickstoffdioxid, 120

angegeben als NO; 100 (Jahresmittel)
Quecksilber und seine Verbindungen, 0,02

angegeben als Hg 0,01 (Jahresmittel)
Kohlenmonoxid, CO 50

Ammoniak, NH3 4

@ im Normzustand (273,15 K, 1.013 hPa) nach Abzug des Feuchtegehaltes an Wasserdampf im Abgas und bei einem Bezugs-O.-

Gehalt von 11 Vol.-% .

Tabelle 3. Emissionsgrenzwerte fiir die Luftschadstoffe im Abgas der geplanten KS-Monoverbren-
nungsanlage aus Anhang 1 Buchstabe a) — d) der 17. BImSchV bzw. des BVT-Beschlusses

Schadstoff/Schadstoffgruppe

Emissionsgrenzwert )

Cadmium und seine Verbindungen, angegeben als Cd
Thallium und seine Verbindungen, angegeben als Tl

insgesamt: 0,02 mg/m?®

Antimon und seine Verbindungen, angegeben als Sb
Arsen und seine Verbindungen, angegeben als As
Blei und seine Verbindungen, angegeben als Pb
Chrom und seine Verbindungen, angegeben als Cr
Cobalt und seine Verbindungen, angegeben als Co
Kupfer und seine Verbindungen, angegeben als Cu
Mangan und seine Verbindungen, angegeben als Mn
Nickel und seine Verbindungen, angegeben als Ni
Vanadium und seine Verbindungen, angegeben als V
Zinn und seine Verbindungen, angegeben als Sn

insgesamt: 0,3 mg/m?3

Arsen und seine Verbindungen, angegeben als As
Benzo(a)pyren, B(a)P

Cadmium und seine Verbindungen, angegeben als Cd
Cobalt und seine Verbindungen, angegeben als Co
Chrom und seine Verbindungen, angegeben als Cr

insgesamt: 0,05 mg/m3

Dioxine und Furane (inkl. coplanare PCB), PCDD/F,
angeben als TE

insgesamt 0,06 ng/m?

@ bei 11 Vol.-% Bezugs-O2, Mittelwert {iber die jeweilige Probenahmezeit
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Die in der obigen Tabelle aufgefuhrten Emissionsbegrenzungen weisen fir eine Reihe
der anlagenspezifischen Luftschadstoffe, insbesondere die Schwermetalle, Summen-
grenzwerte auf. Zur Ermittlung der Emissionskonzentrationen der einzelnen Schad-
stoffkomponenten werden die Anteile der Schadstoffe an der jeweiligen Summe der
einzelnen Schwermetallgruppen ermittelt.

Hierzu wurden die Transferfaktoren fiir den Ubergang der Schwermetalle aus dem
Brennstoff (Klarschlamm) ins Reingas aus dem Leitfaden zur energetischen Verwer-
tung in Zement-, Kalk- und Kraftwerken in NRW [19] herangezogen und der Berech-
nung der Reingaskonzentration zugrunde gelegt. Die fur die Berechnung erforderli-
chen Schadstoffgehalte im Klarschlamm wurden den seitens RWE zur Verfligung ge-
stellten Klarschlammanalysen entnommen, die auch der Auslegung der KS-Monover-
brennungsanlage zugrunde lagen. Nach Angaben von RWE entstammen die Klar-
schlammanalysen einer Datenauswertung von 240 Klarschlammproben und reprasen-
tieren die eingesetzten Klarschilamme.

Die Ermittlung der Emissionen der Schwermetalle im Reingas erfolgt mit Hilfe der
schadstoffspezifischen Transferfaktoren nach folgender Beziehung:

c, =TIf, x F, ><Rr:l (1)

¢i : Emissionskonzentration (mg/m3) der Schadstoffkomponente i
Tfi : Transferfaktor Reingas fur die Schadstoffkomponente i (Tab. 7.7 aus [19])

R» : Abgasvolumenstrom (m3h) im Normzustand (1.013 hPa und 273,15 K), nach Abzug des Feuch-
tegehaltes

Fi : Fracht (mg/h) der Schadstoffkomponente i im Brennstoff

Details der Berechnung und die zugrunde gelegten Parameter kénnen dem Kapitel 8
(Anhang) entnommen werden.

Auf Basis der ermittelten Reingaszusammensetzung wurden die Anteile der Schad-
stoffkomponenten an den Summen der einzelnen Schwermetallgruppen bestimmt und
im Sinne einer konservativen Betrachtung jeweils auf die entsprechenden Summen-
grenzwerte aus Tabelle 3 hochskaliert. Dabei ist zu berticksichtigen, dass flr Arsen,
Cadmium, Chrom und Cobalt, die durch zwei Summenwerte begrenzt sind, die ermit-
telten Werte aus der Gruppe herangezogen werden, die eine Einhaltung der Summen-
grenzwerte sicherstellen. Die resultierenden Emissionskonzentrationen sind in der
nachfolgenden Tabelle aufgefihrt.

Tabelle 4. Emissionskonzentrationen von Schwermetallen im Abgas der geplanten Klarschlammver-
brennungsanlage

Sbhad#tofﬂSchadstoffgwppe 164 Emis;ionskonzentration [mg/m?]
Antimon und seine Verbindungen, Sb 0,0009
Arsen und seine Verbindungen, As 0,0018
Blei und seine Verbindungen, Pb 0,0270
Cadmium und seine Verbindungen, Cd 0,0014
Cobalt und seine Verbindungen, Co 0,0045
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SchadstofflSchadgtoﬁgruppe A s e T3 Em’issibhskonzentration [mgim?] :
Chrom und séine Verbindungen, Cr ‘ 0,0177
Kupfer und seine Verbindungen, Cu 0,0873
Mangan und seine Verbindungen, Mn 0,1260
Nickel und seine Verbindungen, Ni 0,0114
Thallium und seine Verbindungen, Tl 0,0039
Vanadium und seine Verbindungen, V 0,0117
Zinn und seine Verbindungen, Sn 0,0120

Im Hinblick auf die Emissionskonzentration von Benzo(a)pyren wird davon ausgegan-
gen, dass bei einer nahezu vollstandigen Verbrennung, wovon hier auszugehen ist,
dessen Emissionswert deutlich unter 1 ug/m? liegt.

Hinsichtlich mdglicher Geruchsemissionen ist zu berlicksichtigen, dass die Klar-
schlamme bei einer Mindesttemperatur von 850 °C und einer Verweilzeit der Verbren-
nungsabgase in der Nachbrennzone des Wirbelschichtofens von mindestens 2 s ver-
brannt werden. Die entstehenden Rauchgase werden anschlieRend einer Rauchgas-
reinigung zugefuhrt. Aufgrund dieser prozesstechnischen Gegebenheilen (hohe Ver-
brennungstemperatur und Verweilzeit) werden Geruchsstoffe weitgehend zerstért. In
Verbindung mit der nachgeschalteten RGR sind Geruchsemissionen in den gereinig-
ten Feuerungsabgasen nicht zu erwarten und werden daher nicht weiter betrachtet.

Sonstige Kleinquellen

Siloanlagen

Die Siloanlagen umfassen pro Linie ein Silo zur Lagerung von Kalkhydrat, ein Silo fur
die Reststoffe aus der Rauchgasreinigung und drei Aschesilos. Ferner ist jeder Linie
ein Vorlagesilo fur den Einsatz von vollgetrocknetem Klarschlamm (TS > 85%) sowie
ein Aktivkohlesilo zugeordnet. Die Siloanlagen sind mit SiloaufsatZfilter versehen, so
dass die Staubbeladung der beim Befiillen verdrangten Luft aus den Silos eine Emis-
sionsbegrenzung von 5 mg/m? entsprechend dem Stand der Technik einhalten wird.

Die Vorlagesilos fur den vollgetrockneten Klarschlamm und die Aktivkohlesilos werden
maximal sechsmal pro Jahr bzw. einmal pro Monat Uber eine Zeitdauer von maximal
1,5 h befillt. Der dabei freigesetzte Forderluftstrom betragt 1.600 m3/h je Vorlagesilo
und 500 m%h je Aktivkohlesilo [52]. Aufgrund dieser seltenen Emissionsereignisse
i.V.m. den dabei freigesetzten geringfligigen Staubfrachten wird auf eine weitere Be-
trachtung dieser Emissionsquellen verzichtet.

Fir die Gbrigen Siloanlagen sind die entsprechenden Emissionen und AbleithGhen ge-
maf [52] in der nachfolgenden Tabelle aufgefihrt. Detailangaben zu diesen Kieinquel-
len kdnnen dem Kapitel 8.2 im Anhang entnommen werden.
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Tabelle 5. Staubemissionen der Siloanlagen

N. |Quelle |  Massenstrom |  Ableithéhe
e : LD SRR P [m]
EQ 1.2 | Aschesilo 1, Linie 1 2,710 31,6
EQ 1.3 | Aschesilo 2, Line 1 2,7-103 31,6
EQ 1.4 | Aschesilo 3, Linie 1 2,7-10°3 31,6
EQ 1.5 | Kalkhydratsilo, Linie 1 0,006-103 26
EQ 1.6 | Reststoffsilo, Linie 1 2,7-103 25
EQ 2.2 | Aschesilo 1, Linie 2 2,710 31,6
EQ 2.3 | Aschesilo 2, Line 2 2,7-10°3 31,6
EQ 2.4 | Aschesilo 3, Linie 2 2,7-10° 31,6
EQ 2.5 | Kalkhydratsilo, Linie 2 0,006-103 26
EQ 2.6 | Reststoffsilo, Linie 2 2,710 25

Aus den Angaben in der Tabelle 5 ergibt sich eine Gesamtstaubfracht von 21,6 g/h. Im
Vergleich zum hier einschlagigen Bagatellmassenstrom von 100 g/h aus Nr. 4.6.1.1 b)
der TA Luft (fir nicht nach Nr. 5.5 der TA Luft abgeleiteten Emissionen) ist die mit der
Verdrangungsluft der Silos lber die AufsatZfilter freigesetzte Staubfracht vernachlas-
sigbar gering. Ungeachtet dessen, werden die Emissionsquellen der Tabelle 5 im Wei-
teren berucksichtigt, mit Ausnahme der Emissionsquellen EQ 1.5 und 2.5 aufgrund der
vernachlassigbar geringen Staubemissionsfrachten.

Absaugqung des Annahmebunkers

Eine weitere Kleinquelle je Verbrennungslinie stellt die Uber einen Aktivkohlefilter ge-
reinigte Abluft aus der Absaugung des Klarschlammannahmebereiches dar. Insbeson-
dere bei Ausfall der Feuerungsanlage (z. B. Reparaturen, Revisionen) wird, wie in Ka-
pitel 2.2.4.1 beschrieben, der Annahmebunker weiter abgesaugt, um diesen Bereich
im Unterdruck zu halten. Wahrend dieser Betriebszustande, die nur wenige Wochen
im Jahr auftreten, wird die abgesaugte Luft Gber einen Aktivkohlefilter gefiihrt und die
gereinigte Abluft in einer Héhe von 3 m Uber Dach des Annahmebereichs freigesetzt
(EQ 1.8 und 2.8).

Darlber hinaus kénnen im Normalbetrieb Methankonzentrationen im Bunkerbereich
auftreten, die es erfordern, den Bereich abzusaugen und Uber den Aktivkohlefilter zu
fihren, um die untere Explosionsschutzgrenze fur CHs4 nicht zu erreichen.

Die Ableitbedingungen bei den unterschiedlichen Betriebsbedingungen und die bean-
tragten Emissionsgrenzwerte gemaf den Angaben von RWE, die in der nachfolgenden
Prognose der resultierenden Immissionszusatzbelastung berilicksichtigt werden, sind
in der nachfolgenden Tabelle zusammengestellt.

Tabelle 6. Ableitbedingungen und Emissionswerte fiir die gereinigte Abluft der Absaugung des Annah-
mebereichs der geplanten KS-Monoverbrennungsaniage.

Parameter ‘ , Einheit pro Linie (EQ 1.8 und 2.8)

Abluftvolumenstrom Ry m3/h max. 40.000
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Parameter i s Einheit pro Linie (EQ 1.8 und 2.8)
Betriebsstunden h/a <1.000

Ableithéhe H m 14

Staub mg/m?3 <1

Geruch GE/m? 500

Rechtswert m 25 58 911 (Linie 1)/ 25 58 906 (Linie 2)
Hochwert m 56 36 962 (Linie 1) / 56 36 968 (Linie 2)
(GauB-Kruger-Koordinaten)

Die Tabelle verdeutlicht, dass in der gereinigten Abluft der Aktivkohlefilter keine maf3-
geblichen Staubmengen enthalten sind, so dass diese Emissionen nicht weiter be-
trachtet werden.

Nach Angaben von RWE ist der Betrieb der Absaugung des Annahmebereichs und die
Ableitung der Abluft Gber den Aktivkohlefilter mit folgenden drei Betriebszustanden ver-
bunden:

Nr 1. Normalbetrieb und Uberschreiten der CHs-Schwelle im Bunker:
ca. 200 — 400 h/a mit 20.000 m3/h
ca. 660 — 760 h/a mit 20.000 m%h

Nr 3. Verbrennung auBer Betrieb und Uberschreiten der CHs-Schwelle im Bunker:

Nr 2. Verbrennung aul3er Betrieb:

ca. 50 — 100 h/a mit 40.000 m¥h

Unter Zugrundelegung dieser Betriebszustande ergeben sich die in der nachfolgenden
Tabelle aufgefuhrten Geruchsstoffstrome in Verbindung mit entsprechenden Emissi-
onszeiten. Es ist nicht vorhersehbar, wann Anlagenstillstande und/oder die Uberschrei-
tung der CH4-Schwelle eintritt. Es wird daher im Sinne einer konservativen Betrachtung
angenommen, dass die Geruchsfreisetzung in Stillstandzeiten der Anlage wahrend ei-
nes Zeitblocks im Dezember und Januar erfolgen, da die Wintermonate mit ungunsti-
gen Ausbreitungsbedingungen verbunden sind. Fir die Geruchsfreisetzung Uber die
Aktivkohlefilter wahrend des Normalbetriebs bei Uberschreitung der CHs-Schwelle
wurden die Sommermonate (Juni-September) gewahlt, da eine erhdhte Methankon-
zentration insbesondere bei hoheren AuRentemperaturen zu erwarten ist.

Tabelle 7. Geruchsemissionen je Linie (EQ 1.8 und 2.8) in Bezug auf die drei Betriebszustande

Betriebs- Geruchssfoffstrom Betriebsstunden Emissionszeiten
zustand ~ [MGE/h] [h/a] i »
Nr. 1 10 400 Sommer @
Nr. 2 10 660 Winter ®)

Nr. 3 20 100 Winter ©

@ 00:00 — 24:00 Uhr, regelmaBige Verteilung der Tage zwischen Juni und September

® 00:00 — 24:00 Uhr, 01.01. — 15.01. und 19.12. — 31.12.
© 11:00 — 15:00 Uhr, 16.01. — 31.01. und 15.12. — 18.12.

Notstromaggregat
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Der mit HEL betriebene Notstromgenerator (je Linie) wird lediglich bei Ausfall der ex-
ternen Stromversorgung in Betrieb genommen. Seitens RWE wird von maximal 50
Betriebsstunden pro Jahr ausgegangen, so dass die hiermit verbundenen Emissio-
nen im Jahresmittel zu vernachlassigen sind.

Emissionen durch den anlagenbezogenen Verkehr

Mit dem Betrieb der geplanten KS-Monoverbrennungsanlage sind unterschiedliche
Verkehrsbewegungen auf dem Anlagengelande verbunden (vgl. Kapitel 2.2.2). Dies
umfasst die LKW-Transporte zur Anlieferung der Klarschlamme und Hilfsstoffe
(Kalkhydrat, Aktivkohle etc.) sowie die Abtransporte der entstehenden Abfalle (Asche
und Reststoffe).

Alle Fahrbewegungen erfolgen auf befestigten Fahrstrecken innerhalb des Werkgelan-
des. Die den Klarschlamm transportierenden LKW sind abgeplant, so dass keine maf3-
geblichen Gerliche wahrend des Transportes freigesetzt werden kénnen.

Staubférmige Emissionen treten zum einen durch Aufwirbelungen von Ablagerungen
auf den befestigten Fahrwegen auf dem Werksgelande auf. Zum anderen werden mo-
torbedingt Schadstoffe/Partikel Gber die Auspuffanlage der LKW freigesetzt.

Die Freisetzung dieser Schadstoffe erfolgt bodennah (iber die Auspuffanlagen der
Fahrzeuge. Auch die Staubaufwirbelungen durch die LKW-induzierte Turbulenz wah-
rend der Fahrbewegung werden bodennah freigesetzt. Daher sind die daraus resultie-
renden Immissionsbeitrage nur im naheren Umfeld der Fahrstrecke feststellbar. Die
Fahrstrecken der Transporte verlaufen auf dem weitlaufigen Werksgelande der RWE
auf dem Knapsacker Hiigel, so dass ein hieraus resultierende Immissionsbelastung im
Bereich der nachstgelegenen Wohnnutzung nicht gegeben ist. Daher kénnen die
Emissionen durch den anlagenbezogenen Verkehr im Weiteren vernachlassigt wer-
den.
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4 Ermittlung der erforderlichen Schornsteinhohen

4.1

Die gereinigten Feuerungsabgase der Klarschlamm-Monoverbrennungsanlage wer-
den, wie oben beschrieben, je Linie Uber einen Schornstein freigesetzt. Diesbezuglich
erfolgt eine Ermittlung der erforderlichen Schornsteinhéhe anhand der Anforderungen
der Nr. 5.5 der TA Luft.

Gemal Nr. 5.5 TA Luft sind die Abgase einer Anlage so abzuleiten, dass ein ungestor-
ter Abtransport mit der freien Luftstromung ermdglicht wird. Die entsprechenden An-
forderungen an die Schornsteinbauhdhe ergeben sich aus den Emissionen und Ableit-
bedingungen der Abgase sowie aus den baulichen Gegebenheiten im Bereich der
Emissionsquellen. Bei der Ermittlung der emissionsbedingten Schornsteinhdhe sind
ggf. zusatzlich die mittlere Hohe der Bebauung bzw. des Bewuchses sowie die Gelan-
destruktur zu bertcksichtigen.

Berechnung der emissionsbedingten Schornsteinhohen

Im vorliegenden Fall sind zwei Schornsteine vorgesehen, tber die jeweils die gereinigten
Abgase einer Linie der Klarschlamm-Monoverbrennungsanlage abgeflihrt werden sol-
len. Vor diesem Hintergrund ist gemaR Nr. 5.5.2 Abs. 2 der TA Luft zu prifen, inwieweit
die Emissionen mehrerer etwa gleich hoher Schornsteine (bzw. einzelner Schornstein-
zuge) mit gleichartigen Emissionen bei der Ermittlung der Schornsteinhéhe zusammen-
zufassen sind. Dies gilt insbesondere, wenn der Abstand zwischen den einzelnen
Schornsteinen nicht mehr als das 1,4-fache der Schornsteinhéhe betragt. In der Praxis
[21] wird das folgende, in der nachfolgenden Tabelle angegebene Schema hinsichtlich
der Zusammenfassung der Abgase angewendet.

Tabelle 8. Methodenibersicht zur Bemessung der Schornsteinabsténde

Schornsteinabstand ~ Zusammenfassen der Emissionen
1,4Hbis 5d Methode 1: Addition der Emissionsmassenstrome aller Einzelquellen un-
ter Beibehaltung der Gbrigen Daten einer zu berechnenden
Einzelquelle
<5d Methode 2: Addition der Massen- und Volumenstrome und Bildung eines
fiktiven aquivalenten Schornsteindurchmessers
14 H: 1,4-fache Schornsteinhéhe
5d: 5-facher Schomsteindurchmesser

Entsprechend der Position der beiden Schornsteine EQ 1.1 und 1.2 (siehe Tabelle 1)
betragt deren Abstand zueinander ca.17 m, so dass die in der obigen Tabelle genannte
Methode 1 angewendet wird.

Hinsichtlich der Methode 1 sind fur die Bestimmung der emissionsbedingten Schorn-
steinhdhe (Nr. 5.5.3 der TA Luft) die folgenden Parameter zu bertcksichtigen:

- dinm: Schornsteindurchmesser
- tin°C: Temperatur des Abgases an der Schornsteinmiindung
- Rin m¥h: Volumenstrom des Abgases im Normzustand nach Abzug des

Feuchtegehaltes an Wasserdampf (bei Betriebsbedingungen)
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- Qin kg/h: Emissionsmassenstrom des emittierten luftverunreinigenden Stof-
fes (Summe der beiden Einzelquelle)

- S Faktor fur die Schornsteinh6henbestimmung

Die anlagenspezifischen Emissionsmassenstrome Q ergeben sich aus der Multiplikation
des Volumenstroms Ry je Linie (siehe Tabelle 1) mit den entsprechenden Emissions-
grenzwerten (siehe Tabelle 2 und Tabelle 4). Dabei ist zu beriicksichtigen, dass geman
Nr. 5.5.3 der TA Luft bei den fir die Schornsteinhéhenermittiung heranzuziehenden
Emissionsmassenstromen die Werte einzusetzen sind, die sich beim bestimmungsge-
mafen Betrieb unter den fir die Luftreinhaltung ungunstigsten Betriebsbedingungen
ergeben. Im Sinne einer konservativen Abschatzung und geman [21] ist davon auszu-
gehen, dass die in Tabelle 2 aufgefiihrten Tagesmittelwerte bzw. die in Tabelle 4 auf-
gefuhrten Mittelwert Gber die jeweilige Probenahmezeit die ungunstigsten Betriebsbe-
dingungen reprasentieren. Aus den Emissionsmassenstromen Q und den S-Werten
aus Anhang 7 der TA Luft ergeben sich die Q/S-Verhaltnisse der zu betrachtenden
Schadstoffe (siehe Tabelle 9).

Bei den Stickoxidemissionen wurde von der konservativen Annahme ausgegangen,
dass diese zu 10 % aus NO; und zu 90 % aus NO bestehen. Zu berlcksichtigen ist
weiterhin ein Umwandlungsgrad von 60 % von NO zu NO2 gemaR Nr. 5.5.3 der TA
Luft. Somit resultiert der Emissionsmassenstrom flir NO2 durch Multiplikation des Mas-
senstroms fur Stickstoffoxide (angegeben als NO2) mit dem Faktor 0,64.

Tabelle 9. Emissionsmassenstrom Q, stoffspezifischer S-Wert und Quotient Q/S fiir die KS-Monover-
brennungsanlage

Schadstoff Q [kg/h] s@ ' /S [kg/h]
Schwebstaub 0,489 0,08 6,1
Pb 0,0026 0,0025 1,1
Cd 0,0001 0,00013 1.1
Hg 0,001 0,00013 7.5
HCI 0,587 0,1 59
HF 0,098 0,0018 54,3
co 4,890 7,5 0,7
SOz 2,934 0,14 21,0
NO2 7,511 0,1 751
Stoffe der Nr. 5.2.2:

Klasse I: 0,005

Tl 0,0004 0,08

Klasse II: 0,05

Co 0,00044 0,009

Ni 0,001 0,022
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Schadstoff | T e T R R T a
Klasse lli: 0,1
Sb 0,0001 0,001
Cr 0,0017 0,017
Cu 0,0085 0,085
Mn 0,0123 0,123
\ 0,0011 0,011
Sn 0,0012 0,012
Stoffe der Nr. 5.2.5
Cgesamt 0,978 0,1 9,78
Stoffe der Nr. 5.2.7.1.1
Klasse I: 0,00005
As 0,0002 3,5
B[a]P 0,0001 1,96
Cd 0,0001 2,74
Cr (V) ® 0,0002 3,46
Klasse lI: 0,0005
Ni 0,0011 2,23

@  S-Wert gemaR Anhang 7 der TA Luft
®  Annahme: Anteil von Cr(VI) am Gesamt-Chrom betragt 10 %

Fur die Bestimmung der Schornsteinhéhe H' geman Nr. 5.5.3 der TA Lulft ist fur die vor-
gegebenen Emissionsdaten der Maximalwert des Quotienten aus dem Massenstrom Q
und dem entsprechenden S-Wert mafligebend. Wie der obigen Tabelle zu entnehmen ist,
ergibt sich im vorliegenden Fall der Maximalwert von Q/S fur den Luftschadstoff Stick-
stoffdioxid mit einem Wert von 75,1 kg/h.

Daruber hinaus ist gemaR Nr. 5.5.4 der TA Luft bei der Ermittlung der Schornsteinhdhe
die Bebauung und der Bewuchs in den Fallen zu bericksichtigen, in denen die geschlos-
sene, vorhandene Bebauung oder der geschlossene Bewuchs mehr als 5 % des Beur-
teilungsgebietes betragt. Das Beurteilungsgebiet wird in Abhangigkeit der ermittelten
Schornsteinhdhe H' gemal Nr. 4.6.2.5 der TA Luft berechnet.

Wie in Kapitel 2.1 beschrieben, befindet sich der Anlagenstandort in einem industriell
genutzten Gebiet. Wie der Luftbildaufnahme in Abbildung 2 zu entnehmen ist, betragt
der Flachenanteil innerhalb des zugrunde gelegten Beurteilungsgebietes nach
Nr. 4.6.2.5 der TA Luft, auf dem eine geschlossene Bebauung bzw. ein geschliossener
Bewuchs vorzufinden ist, mehr als 5 %. Hierfir wird eine mittlere Bebauungs- und Be-
wuchshohe, die gemal Nr. 5.5.4 der TA Luft in die Ermittlung der Schornsteinbauhdhe
eingeht, von

J'=20m

angenommen.

Unter Zugrundelegung der in Tabelle 1 angegebenen Ableitbedingungen ergibt sich da-
mit aus der Berechnung flr die Ableitung der Abgase:
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e H' gemaf Nr. 5.5.3 TA Luft: 17,8 m
o J gemal Nr. 5.5.4 TA Luft: 20m
e H gemafl Nr. 5.5.4 TA Luft: 37,8 m

Fir die vorgegebenen Emissionsdaten betragt die erforderliche Schornsteinbauhéhe H
ca. 38 m uber Grund zur Ableitung der gereinigten Feuerungsabgase der geplanten KS-
Monoverbrennungsanlage.

Bericksichtigung von unebenen Geldandeformen

Gemal Nr. 5.5.4 der TA Luft ist bei der Bestimmung der Schornsteinhéhe eine un-
ebene Gelandeform zu bericksichtigen, wenn die Anlage in einem Tal liegt oder die
Ausbreitung der Emissionen durch Gelandeerhebungen gestort ist. Im vorliegenden
Fall ist das Beurteilungsgebiet weitgehend eben, so dass eine Korrektur der Schorn-
steinh6he nicht erforderlich ist.

Bestimmung der Schornsteinmindesthohe unter Beriicksichtigung vorhande-
ner und geplanter Gebdaude

Nach Nr. 5.5.1i.V.m. Nr. 5.5.2 Abs. 5 der TA Luft sind Abgase so abzuleiten, dass ein
ungestorter Abtransport mit der freien Luftstrémung ermdglicht wird. Diese Begrifflich-
keit wird nicht abschlieBend in der TA Luft konkretisiert, insbesondere hinsichtlich der
durch Gebaude und ahnliche Stromungshindernisse verursachten Rezirkulationszo-
nen.

Eine umfangreiche Formelsammlung zur Bestimmung von Rezirkulationszonen durch
Gebaudehindernisse wird in der VDI 3781 Blatt 4 (Ausgabe Juli 2017) [22] zur Verfu-
gung gestellt. Gemal der Empfehlung des LAI [20] liegt mit Veroffentlichung der Richt-
linie eine umfassende Konkretisierung des unbestimmten Rechtsbegriffs ,ungestorter
Abtransport mit der freien Luftstromung® vor. Die VDI 3781 Blatt 4 definiert demnach
die flr einen ungestorten Abtransport erforderlichen Mindestanforderungen an die Ab-
leitung und ist als Erkenntnisquelle zur Schornsteinh6henberechnung nach Nr. 5.5.1
und 5.5.2 TA Luft heranzuziehen. Im Folgenden wird daher eine Uberpriifung der er-
forderlichen Schornsteinhéhe nach der VDI 3781 Blatt 4 durchgefihrt.

Die Richtlinie VDI 3781 Blatt 4 unterscheidet hinsichtlich der erforderlichen Ableith6he
zwischen Anforderungen zum ungestdrten Abtransport der Abgase und Anforderungen
zur ausreichenden Verdinnung der Abgase. Der hochste Wert der sich ergebenden
Ableithéhen ist maflgeblich.

In der o.g. VDI-Richtlinie werden die Anforderungen an den ungestorten Abtransport
der Abgase mit der freien Luftstromung unter Berucksichtigung des Einflusses der Re-
zirkulationszonen von den der Emissionsquelle vorgelagerten Gebauden festgelegt
(naher Nachlauf). Der Bereich der Ubergangszone zur ungestorten Stromung (ferner
Nachlauf von Strémungshindernissen bzw. vorgelagerten Gebaude) bleibt in der Richt-
linie unbeachtet. Hierzu werden entsprechende Anforderungen im LAI-Merkblatt zur
Schornsteinhohenberechnung [21] festgelegt, die nachfolgend bertcksichtigt werden.
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4.3.1 Ungestorter Abtransport der Abgase

Fir einen ungestérten Abtransport der Abgase mit der freien Luftstrdomung muss die
Schornsteinmindung aufRerhalb der sogenannten Rezirkulationszone liegen, die durch
das Einzelgebaude mit der Abgasanlage (Schornstein) selbst, durch vorgelagerte Ge-
baude und durch Dachaufbauten verursacht werden kann. Die hierflr relevanten Pruf-
schritte sind in den Nr. 6.2.1 (Einzelgebaude), 6.2.2 (vorgelagerte Gebaude) und 6.2.3
(Dachaufbauten) der Richtlinie VDI 3781 Blatt 4 geregelt.

Die Berechnung der Ableithohe nach der Richtlinie VDI 3781 Blatt 4 erfolgte mit dem
Programm WinSTACC Version 1.0.5.7 [30] (Protokolle der Berechnungen im Anhang
vgl. Kapitel 8.3).

In der nachfolgenden Abbildung 7 sind die berechneten horizontalen Ausdehnungen
der Rezirkulationszonen der einzelnen Gebaude auf dem Betriebsgelande graphisch
dargestellt. Die Darstellung in Abbildung 8 zeigt den entsprechenden Vertikalschnitt®.
Die Gebaudeabmessungen (Lange X Breite x Hohe-Attika) wurden der vorliegenden
Planunterlage Anlagen — Lageplan Draufsicht in den Antragsunterlagen entnommen
[52].

Kamin Linie 2

Kamin Linie 1

Abbildung 7. Horizontale Ausdehnung der Rezirkulationszonen (hellrot) der den Schornsteinen vorge-
lagerten Gebaude (blauer Kreis: Einwirkungsbereich des Schornsteins fiir eine aus-
reichende Verdiinnung, siehe Kapitel 4.3.2)

3 Die Darstellung in beiden Abbildungen erfolgt am Beispiel des Schornsteins fiir die Linie 1. Aufgrund
des symmetrischen Anlagenaufbaus der beiden Linien ergibt sich fiir den Schornstein der 2. Linie das
gleiche Bild.
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Abbildung 8. Vertikale (unten) Ausdehnung der Rezirkulationszonen (helirot) der den Schornsteinen
vorgelagerten Gebaude (blauer Kreis: Einwirkungsbereich des Schornsteins fiir eine aus-
reichende Verdiinnung, siehe Kapitel 4.3.2)

Aus den Anforderungen der VDI 3781 Blatt 4 (2017) ergibt sich fir die Schornsteine
der Linie 1 und Linie 2 unter Bericksichtigung der Anlagengebaude eine Ableithche

Ha = 40,6 m Uber Flur.

Ausreichende Verdiinnung der Abgase

Befinden sich Zuluftoffnungen, Fenster oder Tlren der zum standigen Aufenthalt von
Menschen bestimmten Raume im Einwirkungsbereich der Abgasableiteinrichtung, ist
die fur die ausreichende Verdunnung der Abgase erforderliche Hohe He der Mindung
der Abgasableiteinrichtung zu berechnen. Dies erfolgt gemal Abschnitt 6.3 der VDI-
Richtlinie.

Grundsatzlich gelten die Mindestanforderungen nach Nr. 6.3.1.1 der VDI 3781 Blatt 4
fir alle Anlagen, wonach der Einwirkungsbereich (Nr. 6.3.2), das Bezugsniveau
(Nr. 6.3.3) und die H6he lber Bezugsniveau (Nr. 6.3.4) zu bestimmen und bei der
Festlegung der Mindesthdéhe zu beriicksichtigen ist. Fur Anlagen mit einer Feuerungs-
warmeleistung (FWL) = 1 MW sowie fur andere als Feuerungsanlagen gelten die zu-
satzlich die Anforderungen der Nr. 6.3.1.2.

Der Einwirkungsbereich der Abgasableiteinrichtung (Schornstein) ist nach Abschnitt
6.3.2 der VDI-Richtlinie als Kreisflache um den Mittelpunkt der Mindungsflache der
Abgasableiteinrichtung zu definieren. Im vorliegenden Fall betragt der Radius des Ein-
wirkungsbereiches 50 m (siehe blauer Kreis in Abbildung 8).
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Im Einwirkungsbereich des Schornsteins befinden sich keine Zuluftéffnungen, Fenster
oder Turen von zum standigen Aufenthalt von Menschen bestimmten Raumen. Somit
soll nach Nr. 6.3.1.2 der VDI-Richtlinie der Schornstein mindestens eine Hohe

He =10 m Uber Flur
aufweisen, um eine ausreichende Verdiinnung der Abgase zu gewabhrleisten.

Insgesamt ist somit fur die Schornsteine der Linie 1 und Linie 2 jeweils eine Mindungs-
héhe Hu = max (Ha, He) von 40,6 m Uber Flur erforderlich.

Ferner Nachlauf hoher Einzelgebaude

Im Lee von Gebauden bildet sich stromungsbedingt eine Rezirkulationszone (naher
Nachlauf) und eine Ubergangszone (ferner Nachlauf) zur ungestorten Strémung
(Windfeld) aus, wie der schematischen Darstellung in Abbildung 9 zu entnehmen ist.
Sollten die Abgase innerhalb dieser Zone freigesetzt oder in diese eingemischt werden,
kann es dort zu erhéhten Immissionskonzentrationen kommen (Downwash) und ein
ungestorter Abtransport der Luftschadstoffe mit der freien Luftstromung ware nicht ge-
wahrleistet.

— ——
— Y
— —_
H \-\“
~—
— —_— — ~
T e

S S
A A

L
Frontwirbel naher Nachlauf ferner Nachlauf

Abbildung 9. Schematische Darstellung der Ausdehnung der Stérzonen und des Windfeldes in den
Stoérzonen.

Im Vorangegangen wurde bereits erlautert, dass die Berechnung der gebaudebeding-
ten Schornsteinhéhe gemaRl der VDI 3781 Blatt 4 lediglich die Rezirkulationszone im
Nahbereich von Stromungshindernissen/Gebauden (naher Nachlauf) berlcksichtigt,
jedoch den Ubergangsbereich zur ungestérten Luftstromung (ferner Nachlauf) auRer
Acht lasst. Eine entsprechende Konvention zur Berlicksichtigung des Einflusses des
fernen Nachlaufs bei der Bestimmung der Schornsteinhdhe kann dem LAI-Merkblatt
[21] enthnommen werden.

Im vorliegenden Fall ist als maRgebliches Stromungshindernis, dessen ferner Nachlauf
bis zur vorgesehenen Position der geplanten Schornsteine der KS-Monoverbren-
nungsanlage reicht, das sudlich in ca. 300 m Entfernung gelegene Kesselhaus des
Dampferzeuges K des Kraftwerks Goldenberg mit einer Hoéhe von ca. 75 m (iber Flur.
Das um ca. 10 m niedrigere Kesselhaus des Dampferzeuges J befindet sich, aus der
Blickrichtung der KS-Monoverbrennungsanlage, hinter dem Kesselhaus K und ist da-
her unbeachtlich.

Unter Berlcksichtigung des 0.g. LAl-Merkblatt [21] resultiert bei dem 0.g. Abstand von
ca. 295 m und der Abmessung des Kesselhauses K von ca. 40 m x40 mx75m
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(L xBxH) als Mindestanforderung eine Mindungshéhe Hs flr die Schornsteine der
KS-Monoverbrennungsanlage von

Hs =28 m uber Flur.

4.5 Ergebnis der Schornsteinh6henberechnung

Nachfolgend sind die in den vorangegangenen Kapiteln ermittelten Ableith6hen flr
die gereinigten Abgase der KS-Monoverbrennungsanlage zusammengefasst.

e Auf Basis der vorgegebenen Emissionsdaten und der mittleren Bebauungs- und
Bewuchshdhe in der Umgebung des Anlagenstandortes resultiert gemaf Kapitel
4.1 eine erforderliche Schornsteinbauhéhe H von 38 m (ber Flur fir die Ableitung
der Verbrennungsabgase beider Linien.

e Aufgrund des weitgehend ebenen Geldandes im Umfeld der geplanten Anlage ist
eine Korrektur der Schornsteinhohe nach Nr. 5.5.4 der TA Luft nicht erforderlich
(Kapitel 4.2).

e Unter Berlicksichtigung der geplanten Gebaude ist unabhangig von den anlagen-
spezifischen Emissionen fiir beide Emissionsquellen eine Schornsteinmindest-
héhe von 40,6 m (gerundet 41 m) Gber Flur auf Basis der hier einschlagigen VDI-
Richtlinie 3781 Blatt 4 erforderlich (Kapitel 4.3).

e Zur Vermeidung der Beeintrachtigung der freien Abstromung der Verbrennungs-
abgase beider Linien durch den stromungsbedingten fernen Nachlauf von hohen
Einzelgebaude (Dampferzeuger K) ergab sich als Mindestanforderungen eine er-
forderliche Schornsteinhéhe von 28 m Uber Flur (Kapitel 4.4).

Vor diesem Hintergrund ist fur beide Linien der KS-Monoverbrennungsanlage jeweils
eine Schornsteinhéhe von

41 m uber Flur

erforderlich, um im Bereich der Anlage einen ungestorten Abtransport der Abgase mit
der freien Luftstromung und eine ausreichende Verdinnung der Abgase zu gewahr-
leisten.
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5 Ermittlung der Immissionszusatzbelastung

5.1
5.1.1

Im Folgenden wird die resultierende Immissionsbelastung (Kenngréfen fur die Zusatz-
belastung 1JZ) durch die in Kapitel 3 beschriebenen anlagenspezifischen Schadstoff-
emissionen ermittelt. Die Bestimmung der Kenngrofen erfolgt nach Nr. 4.6.4.2 der
TA Luft. Hierbei wird konservativ ein Dauerbetrieb der Anlagen mit 8.760 h/a zugrunde
gelegt.

Grundlage der Berechnung ist das Ausbreitungsmodell AUSTAL2000, Version 2.6.11
[31]. Das Programmsystem AUSTAL2000 entspricht den Anforderungen des Anhangs
3 der TA Luft.

Berechnungsgrundiagen
Rechengebiet

Das Rechengebiet ist gemal Nr. 7 im Anhang 3 der TA Luft die Flache, die sich voli-
standig innerhalb eines Kreises um den Emissionsschwerpunkt mit einem Radius be-
findet, der dem 50-fachen der tatsachlichen Schornsteinhéhe entspricht. Tragen meh-
rere Quellen zur Zusatzbelastung bei, so besteht das Rechengebiet aus der Vereini-
gung der Rechengebiete der einzelnen Quellen. Das Beurteilungsgebiet nach
Nr. 4.6.2.5 der TA Luft umfasst das 0. g. Rechengebiet, wobei bei einer Austrittshohe
der Emissionen von weniger als 20 m Uber Flur der Radius mindestens 1 km betragt.

Im vorliegenden Fall ist zur Festlegung des Rechengebietes in Bezug auf die Luft-
schadstoffemissionen die in Kapitel 4 ermittelte Hohe der beiden Schornsteine der ge-
planten KS-Monoverbrennungsaniage (41 m Uber Flur) heranzuziehen. Die Staubfrei-
setzungen Uber die Siloanlagen und die Kamine der Aktivkohlefilter weisen deutlich
geringere Ableithéhen auf. Damit ergibt sich zunachst jeweils eine Kreisflache mit dem
Radius von 2.050 m (50 x 41 m) um den Schornstein der Linie 1 und Linie 2 der ge-
planten KS-Monoverbrennungsanlage.

Die geplante Anlage ist zudem mit der Freisetzung von Geruchen Uber jeweils einen
14 m hohen Kamin des Aktivkohlefilters der Linie 1 und Linie 2 verbunden. Das Re-
chengebiet hinsichtlich der Berechnung der Geruchsimmissionen umfasst das Beur-
teilungsgebiet nach Nr. 4.4.2 der GIRL [10], das der Summe der Beurteilungsflachen
(Nr. 4.3.3 der GIRL) entspricht, die sich volistandig innerhalb eines Kreises um den
Emissionsschwerpunkt mit einem Radius befinden, der dem 30-fachen der tatsachli-
chen Schornsteinhdhe entspricht. Als kleinster Radius sind 600 m zu wahlen und ware
im vorliegenden Fall einschlagig.

Zur vollstandigen Erfassung des Beurteilungsgebietes nach TA Luft bzw. GIRL und um
entsprechende Immissionszusatzbelastung im ferneren Umfeld der Anlage erfassen
zu kdnnen, wird der Berechnung des Immissionsbeitrages durch den zukinftigen Be-
trieb der Anlagen ein Rechengebiet mit der Flache von ca. 6,4 km X 6,4 km zugrunde
gelegt.

Die Gitterauflésung erfolgt gemaR Nr. 7 Anhang 3 der TA Luft, wobei im vorliegenden
Fall ein 6-fach geschachteltes Rechengitter (Maschenweite: 5m, 10 m, 20 m, 40 m,
80 m, 160 m) verwendet wird, womit die mafRgeblichen Anlagengebaude auf dem Be-
triebsgelande im Modell ausreichend genau aufgelost werden (siehe Kapitel 5.1.4). Die
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entsprechenden Angaben konnen den Ausgabedateien von AUSTAL2000 im Anhang
(Kapitel 8.4) entnommen werden.
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Abbildung 10. Rechengitter der Ausbreitungsrechnung (Anemometerstandort: blaues Dreieck)

Bodenrauhigkeit

Die Bodenrauhigkeit des Gelandes innerhalb des Rechengebietes wird durch eine mitt-
lere Rauhigkeitslange z0 beschrieben, deren Wert den Landnutzungsklassen des CO-
RINE-Katasters* entnommen wurde. Die Rauhigkeitslange ist gemaR Nr. 5 des An-
hangs 3 der TA Luft flr ein kreisférmiges Gebiet um die Emissionsquelle festzulegen,
dessen Radius das 10-fache der Bauhdhe des Schornsteins betragt.

Im vorliegenden Fall befinden sich innerhalb des kreisformigen Gebietes die Anlagen-
gebaude der RWE, die entsprechend im Modell beriicksichtigt werden (siehe Kapitel
5.1.4). AuBerhalb dieses Bereiches wurde auf Basis der 0.g. Landnutzungsdaten die
Rauhigkeitslangen bestimmt. Seit Erhebung des Katasters hat sich die Landnutzung
im betrachteten Gebiet nicht wesentlich geandert. Somit wird auf der Basis der

4 Daten zur Bodenbedeckung der Bundesrepublik Deutschland — Statistisches Bundesamt, Wiesbaden
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unterschiedlichen Bodenrauhigkeiten die folgende auf den nachstgelegenen Tabellen-
wert (Tabelle 14, Anhang 3 der TA Luft) gemittelte Rauhigkeitslange von

e 72=10m

den Berechnungen zugrunde gelegt. Die Verdrangungshéhe dj ergibt sich nach Nr. 8.6
in Anhang 3 der TA Luft im vorliegenden Fall aus 2z, zu dp = 6 z,.

Meteorologie

Der Einwirkungsbereich der Anlage befindet sich im Naturraum Niederrheinische
Bucht (Kéiner Bucht) innerhalb der naturraumlichen GroRlandschaft Westliches Mittel-
gebirge. Dieser Naturraum befindet sich in einem Klimabereich, der durch ein gema-
Rigtes, Uberwiegend feucht maritimes (Atlantik) Klima gepragt ist. Die mit den vorherr-
schenden Westwinden vom Atlantik herantransportierten feuchten und maRig-warmen
Luftmassen fihren im Alilgemeinen zu kiihl-gemaRigten Sommern und maRig-kalten
Wintern. Die Kolner Bucht zahlt zu den warmsten Regionen Deutschlands und ist auf-
grund der Steigungsregen an den sie umgebenden Hoéhenzigen der Eifel, der Ville
und des Bergischen Landes relativ feucht.

Die Windrichtungsverteilung im Bereich des geplanten Anlagenstandortes wird maf3-
geblich durch die grofiraumige Luftdruckverteilung bestimmt und fuhrt dort zu vorherr-
schenden Windrichtungen in der freien Atmosphare aus stidwestlichen bis westlichen
Windrichtungen. Gleichzeitig kann die Topographie und Beschaffenheit des Untergrun-
des das Windfeld in Richtung und Geschwindigkeit modifizieren. Die landschaftliche
Gliederung der Kolner Bucht mit den umgebenden H6henzligen der Ville und des Ber-
gischen Landes, die sich von Sudost nach Nordwest erstrecken, fuhrt aufgrund dieses
Gelandeverlaufes zu einer Leitwirkung auf das bodennahe Windfeld der atmosphari-
schen Grenzschicht. Dies lasst am Anlagenstandort im Jahresmittel ein Nebenmaxi-
mum mit sudostlichen Windrichtungen erwarten, wahrend ein deutliches Minimum bei
noérdlichen bis éstlichen Windrichtungen zu beobachten sein wird.

Die zur Durchfihrung der Ausbreitungsrechnungen erforderlichen meteorologischen
Daten stehen in Form einer Zeitreihe der Windrichtungs-, Windgeschwindigkeits- und
Ausbreitungsklassen (AKTerm) mit einer stiindlichen Auflésung der Messstation Nor-
venich (DWD-Station Nr. 3623) zur Verfigung. Die Messstation liegt ca. 15 km Entfer-
nung stidwestlich zum Vorhabenstandort. Im Rahmen einer Priifung der Ubertragbar-
keit der Daten (s. Anhang, Kapitel 8.5) wurde empfohlen, die Zeitreihe der meteorolo-
gischen Daten der Messstation N6rvenich fur den Standortbereich in Hurth heranzu-
ziehen. Als reprasentatives Jahr der meteorologischen Daten wurde auf Basis der vor-
liegenden Messdaten der DWD-Station Norvenich aus dem Zeitraum 2010 — 2019 ge-
mal den Anforderungen der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [26] das Jahr 2019 ermittelt
(siehe Anhang, Kapitel 8.5). In der nachfolgenden Abbildung 11 ist die relative Haufig-
keit der Windrichtungs- und Windgeschwindigkeitsverteilung der DWD-Messstation
Norvenich fur das Jahr 2019 dargestellit.
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Abbildung 11. Haufigkeit der Windrichtungs- und Windgeschwindigkeitsverteilung (%) je 10 —Sektoren
(Quelle: Ausbreitungskiassenzeitreihe der DWD-Station Norvenich fir das Jahr 2019

[51D).

Schwachwindwetterlagen (mittlere Windgeschwindigkeiten < 1 m/s) fihren zu unglns-
tigen Luftaustauschbedingungen aufgrund des reduzierten Schadstofftransportes. Un-
ter Zugrundlegung der o.g. meteorologischen Daten treten am Standort an ca. 14 %
der Jahresstunden Schwachwinde auf (vgl. Abbildung 12).

Bei Schwachwindwetterlagen sind insbesondere Inversionen fur ungunstige Ausbrei-
tungsbedingungen am Standort einer Anlage verantwortlich, da der vertikale Luftaus-
tausch unterbunden wird. Hinsichtlich der Schadstoffausbreitung sind insbesondere
Boden- und bodennahe Inversionen (Inversionsuntergrenze < 50 m) von Bedeutung.

Bodeninversionen resultieren aus der nachtlichen Ausstrahlung der Erdoberflache bei
windschwachen und gering bewdlkten bis wolkenlosen Wetterlagen und fihren so zu
einer stabilen atmospharischen Temperaturschichtung. Daher werden diese Inversio-
nen auch von der Ausbreitungsklassenzeitreihe fir den Anlagenstandort durch die bei-
den Ausbreitungsklassen | (sehr stabil) und Il (stabil) mit erfasst. Auf Basis der
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Ausbreitungsklassenzeitreihe der Station Noérvenich sind die Ausbreitungsklassen |
und Il insgesamt an etwa 39 % der Jahresstunden zu beobachten (Abbildung 12). In
Verbindung mit Schwachwindwetterlagen treten diese Ausbreitungsklassen an ca.
12 % der Jahresstunden auf.

Haufigkeitsverteilung Windgeschwindigkeit (Ausbreitungsklasse Alle)
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Abbildung 12. Haufigkeitsverteilung der Windgeschwindigkeit und der Ausbreitungskiassen (Quelle:
Ausbreitungsklassenzeitreihe der DWD-Station Nérvenich fur das Jahr 2019 [51]).

5.1.4 Berucksichtigung von Bebauung

Die im Umfeld von Emissionsquellen vorhandene Bebauung oder sonstige Stromungs-
hindernisse beeinflussen die Ausbreitung und damit die Immissionssituation im Einwir-
kungsbereich eines Emittenten. GemaR den Anforderungen aus Nr. 10 des Anhangs 3
der TA Luft sind die Einflisse der Gebaude zu beriicksichtigen, die im Umkreis der 6-
fachen Schornsteinbauhdhe zu finden sind. Mit Bezug auf die weitergehenden Anfor-
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derungen aus Nr. 10 des Anhangs 3 der TA Luft (Verhaltnis Schornstein- zu Gebau-
dehdhe) ist folgendes zu beachten:

Betragt die Schornsteinbauhéhe mehr als das 1,7-fache der Gebaudehodhe der Ge-
baude, die bis zu einem Abstand der 6-fachen Schornsteinbauhéhe zu finden sind,
sind die Gebaudeeinflisse durch die Rauhigkeitslange und die Verdrangungshoéhe
(vgl. Kapitel 5.1.2) ausreichend bericksichtigt.

Liegt die Schornsteinbauhéhe zwischen dem 1,2-fachen und dem 1,7-fachen der Ge-
baudehohe der Gebaude, die bis zu einem Abstand der 6-fachen Schornsteinbauhéhe
zu finden sind, kénnen die Gebaudeeinfliisse auf das Stromungsfeld mit Hilfe eines
diagnostischen Windfeldmodells (ein solches Windfeldmodell ist im AUSTAL2000-Pro-
grammpaket [31] implementiert) bertcksichtigt werden.

Im vorliegenden Fall betragen die Schornsteinh6hen der beiden Linien der KS-Mono-
verbrennungsanlage 41 m lber Flur und damit weniger als das 1,7-fache aber mehr
als das 1,2-fache der Hohe einzelner Gebaude, die bis zu einem Abstand der 6-fachen
Schornsteinbauhdhe zu finden sind. Hierbei handelt es sich um die 30,8 m hohe Ofen-
halle (inkl. Rauchgasreinigung) und das Gebaude des Annahme- und Mischbunkers
mit einer Bauhdhe von 31,5 m.

Die Ableithéhen der staubférmigen Emissionen aus den Kleinquellen (u.a. Siloanlagen,
siehe Kapitel 3.1.2) betragen weniger als das 1,2-fache der 0.g. Gebaudehdhen. Daher
ist nicht von Vornherein die Zulassigkeit der Verwendung eines diagnostischen mikro-
skaligen Stromungsmodells gegeben. Bei Verwendung eines diagnostischen mikros-
kaligen Strémungsmodells zeigen jedoch Vergleiche der Ergebnisse mit den Ergebnis-
sen aus Windkanaluntersuchungen auch bei Hohenverhaltnissen von Quellen und
Stréomungshindernissen auflerhalb des Anwendungsbereiches der TA Luft eine sehr
gute Ubereinstimmung [33][34]. Aus diesem Grund kann aus gutachtlicher Sicht von
einer Uberpriifung der Ergebnisse der Ausbreitungsrechnungen mit einem wesentlich
aufwendigeren prognostischen mikroskaligen Stromungsmodell abgesehen werden.

Uber diese Anforderungen hinaus wurden im vorliegenden Fall i.S. einer konservativen
Betrachtung die umliegenden vorhandenen Gebaude der Anlage explizit berticksich-
tigt. Somit wurden auch die Gebaude mit geringer Bauhdhe erfasst, deren Einfluss auf
das Stromungsfeld gemaR den Anforderungen aus Nr. 10 des Anhangs 3 der TA Luft
durch die Rauhigkeitslange und die Verdrangungshdhe ausreichend wiedergeben
wiurde. Die nachfolgende Abbildung zeigt eine schematische Darstellung der im Modell
erfassten Gebaude.
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Abbildung 13. Schematische Darstellung der bericksichtigten Gebaude (Gebaudemodell mit Blick aus
sudlicher Richtung)

Beriicksichtigung von Gelandeunebenheiten

Neben der Bebauung sind gemanl Nr. 11 des Anhangs 3 der TA Luft Gelandeuneben-
heiten im zugrundeliegenden Beurteilungsgebiet dann zu berlcksichtigen, falls inner-
halb des Rechengebietes Hohendifferenzen zum Emissionsort von mehr als dem 0,7-
fachen der Schornsteinbauhéhe und Steigungen von mehr als 1 : 20 auftreten.

Im vorliegenden Fall ist das Gelande im gesamten Rechengebiet i. S. der Nr. 11 des
Anhangs 3 der TA Luft weitgehend eben. Eine Berlicksichtigung von Gelandeuneben-
heiten ist daher nicht erforderlich.

Beriicksichtigung der statistischen Unsicherheit

Die mit dem hier eingesetzten Ausbreitungsmodell berechneten Immissionskenngro-
Ren besitzen aufgrund der statistischen Natur des Verfahrens (VDI 3945 Blatt 3 [28])
eine statistische Unsicherheit. Durch die Wahl einer ausreichenden Partikelzahl bei der
Ausbreitungsrechnung fiir Luftschadstoffe (gs = 2 bzw. Teilchenrate = 8 s™') wurde si-
chergestellt, dass die modellbedingte statistische Unsicherheit des Berechnungsver-
fahrens, berechnet als statistische Streuung des berechneten Wertes, beim Immissi-
ons-Jahreskennwert weniger als 3 vom Hundert des Jahres-Immissionswertes betragt.

Bei der Beurteilung der maximalen Zusatzbelastung ist die statistische Unsicherheit
nicht gesondert zu berlicksichtigen. Im Ubrigen sind berechnete Immissionskenngro-
Ren um die jeweilige statistische Unsicherheit zu erhdhen.

Bei der Ausbreitungsrechnung flir Geriche ist sicherzustellen, dass das Berechnungs-
verfahren nicht systematisch zu niedrige Geruchsstundenhaufigkeiten ausweist. Ge-
maR den Empfehlungen aus [25] an die Qualitatskriterien fir Geruchsausbreitungs-
rechnungen sollte mindestens die Qualitatsstufe gs = 1 bzw. die Teilchenrate = 4 s™
berucksichtigt werden. Ferner kann auf Basis der Angaben in Anhang G der Dokumen-
tation von AUSTAL2000 [32] fur den vorliegenden Fall mindestens eine Teilchenrate
von 2 s™' abgeschatzt werden.
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Im Sinne einer konservativen Betrachtung wurde fur die nachfolgende Berechnung der
Geruchszusatzbelastung eine héhere Qualitatsstufe von gs = 2 bzw. eine Teilchen-
rate = 8 s gewahlt. Damit ist sichergestellt, dass die mit dem Berechnungsverfahrens
ermittelten Geruchsstundenhaufigkeiten nicht systematisch unterschatzt werden.

Fluktuationsfaktor

Mit den in den Kapitel 3.1.2 beschriebenen Geruchsstoffstromen, den Ableitbedingun-
gen der Emissionsquellen und den entsprechenden Emissionszeiten wurde die Ge-
ruchsstoffausbreitung mit einem Lagrange-Modell (Teilchen-Simulation) unter Einbe-
ziehung der in Kapitel 5.1.3 beschriebenen meteorologischen Zeitreihe berechnet. Zur
Ermittlung der Geruchsstundenhaufigkeiten wird eine Beurteilungsschwelle css von
0,25 GE/m?® herangezogen. Danach liegt im Regelfall eine Geruchsstunde vor, wenn
der berechnete Stundenmittelwert der Geruchsstoff-Immissionskonzentration groer
als die Beurteilungsschwelle ist.

Ausbreitung von Gasen und Stauben
Chemische Umwandlung von NO zu NO;

Hinsichtlich der Stickoxidemissionen in den Verbrennungsabgasen wird von der An-
nahme ausgegangen, dass diese an der Schornsteinmtindung zu 10 % aus NO2 und
zu 90 % aus NO bestehen. Berlcksichtigt wird ferner die chemische Umsetzung von
NO zu NO, wahrend der Ausbreitung dieser Komponenten in der Atmosphare gemaf
der VDI-Richtlinie 3782, Blatt 1 [23]. Somit ergibt sich der in der Ausbreitungsrechnung
zugrunde zulegende NO- bzw. NO,-Emissionswert aus der Multiplikation des NOx-
Emissionsgrenzwertes (siehe Kapitel 3.1) mit dem Faktor 0,587 bzw. 0,1 entsprechend
der jeweiligen Molekulargewichte.

Staubférmige Emissionen

Im Rahmen der nachfolgenden Ausbreitungsrechnung wird die Immissionszusatzbe-
lastung der betrachteten Schadstoffe als Jahresmittelwert berechnet, so dass, soweit
fur einzelne Luftschadstoffe Emissionswerte als Jahresmittelwerte vorliegen (vgl. Ka-
pitel 3) diese den Berechnungen zugrunde gelegt werden.

Far die Berechnung der Staubausbreitung gemal Anhang 3, Nr. 4 der TA Luft wird die
in Tabelle 10 dargestellte KorngroRenverteilung zugrunde gelegt. Hierbei wurde be-
rucksichtigt, dass die Reinigungstechnik der Entstaubungsanlagen fir die Abgase der
geplanten Anlage neben E-Filter auch Gewebefilter verwendet, die Reinigungsleistun-
gen der Gesamtstaubabscheidung von lber 99 % bzw. fir Partikel > PM1o von Uber
99,9 % erreichen. Daher wird von diesen Anlagen Uberwiegend Feinstaub im GrofRen-
bereich von < 10 um freigesetzt [35]. Dies trifft auch fir die Staubfreisetzungen Uber
die Siloaufsatzfilter zu. Hinsichtlich der vorgesehenen Rauchgasreinigungstechnik sind
in der Literatur [36] Angaben zu finden, die diese KorngréfRenverteilungen bestatigen.
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Tabelle 10. KorngréRenverteilung der staubférmigen Emissionen

Siloaufsatzfilter 0 100 0 0

(@ aerodynamischer Durchmesser

Bei Ausbreitungsrechnungen sind sowohl fir Staube und staubgebundene Emissionen
(z. B. Metalle und PCDD/F) als auch fir gasférmige Komponenten Depositionsvor-
gange (= Anhaften eines Teilchens, sobald es eine Oberflache beriihrt) zu berlcksich-
tigen. Fur Staube und staubgebundene Emissionen wirken in Abhangigkeit der Korn-
groRenverteilung zusatzlich Sedimentationsvorgange (= gravitationsbedingtes Absin-
ken der Staubteilchen).

Fur Staube und partikelgebundene Schadstoffe sind die jeweiligen Sedimentations-
und Depositionsgeschwindigkeiten korngroRenabhangig. Auf der Basis der oben dar-
gestellten KorngréRenverteilung der emittierten Staube wurden im Rahmen der Aus-
breitungsrechnung die folgenden Sedimentations- (vs) und Depositionsgeschwindig-
keiten (v4) nach Anhang 3 der TA Luft verwendet:

- pm-1(<2,5um): Ve =0,001 m/s und vs=0,00 m/s
- pm-2(2,5-10 ym): ve=0,01 m/s und vs=0,00 m/s
- pm-u (> 10 - 50 um): Va=0,05 m/s und vs=0,04 m/s

Quecksilberemissionen

Hinsichtlich der Quecksilberemissionen im Abgas der Wirbelschichtfeuerung kann da-
von ausgegangen werden, dass diese aufgrund der hohen Flichtigkeit von Hg Uber-
wiegend filtergangig sind, d. h. gasférmig emittiert werden. Das gasformig emittierte
Quecksilber wird zudem noch in elementares Quecksilber (Hg®) und oxidiertes Queck-
silber (Hg?*) unterschieden.

Fur die geplante KS-Monoverbrennungsanlage ist aufgrund der vorgesehenen Rauch-
gasreinigungstechnik (u.a. saurer und alkalischer Wascher) zu erwarten, dass der
Uberwiegende Anteil des oxidierten Quecksilbers in der RGR ausgewaschen wird,
wahrend elementares Quecksilber die RGR passieren kann. Im Sinne einer konserva-
tiven Betrachtung wird eine Aufteilung 50 % Hg° und 50 % Hg?* den Berechnungen
zugrunde gelegt.

Fur die gasformigen Quecksilberemissionen werden gemaf der VDI 3782 Blatt 5 [24]
im Rahmen der Ausbreitungsrechnung die folgenden Depositionsgeschwindigkeiten
herangezogen:

- Hg“ vq = 0,0003m/s
Hg?*: v = 0,005 m/s
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Die weiteren flr die Ausbreitungsrechnung erforderlichen Ableitbedingungen sowie die
Daten zu Art und Menge der Schadstoffemissionen der Anlage sind den Angaben in
Kapitel 3 zu entnehmen. Insbesondere ist die den Geruchsemissionen zugrundelie-
gende Zeitreihe in Kapitel 3.1.2 (Tabelle 7) erlautert.
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5.2 Immissionszusatzbelastung durch die anlagenspezifischen Luftschadstoffe

5.2.1

Die Berechnung der KenngroRen der zu erwartenden Zusatzbelastungen 1JZ erfolgt
auf der Grundlage des im Anhang 3 der TA Luft angegebenen Stromungs- und Aus-
breitungsmodells fiir das oben genannte Beurteilungs- bzw. Rechengebiet. Zunachst
wird mit Hilfe eines mikroskaligen diagnostischen Windfeldmodells® die Gebaudeum-
stromung berechnet. Auf Basis der so ermittelten Windfelder erfolgt im Anschluss die
Ausbreitungsrechnung fiir die anlagenspezifischen Luftschadstoffe auf Basis des Lag-
rangeschen Partikelmodells.

Raumliche Verteilung der Immissionszusatzbelastung

Die raumliche Verteilung der ermittelten Immissionszusatzbelastung entspricht im We-
sentlichen der zugrundeliegenden Windrichtungsverteilung. Das Immissionsmaximum
fur die anlagenspezifischen luftverunreinigenden Stoffe ist in unmittelbarer Nahe zu
den Emissionsquellen auf dem Werksgelande der RWE zu finden (vgl. Ausgabedatei
von AUSTAL2000 im Anhang, Kapitel 8.4.1)

Die resultierende Konzentrationsverteilung (Immissions-Jahres-Zusatzbelastung, 1JZ)
ist exemplarisch fiir Schwefeldioxid (SO2) im Umfeld der KS-Monoverbrennungsanlage
in einer Hohe von 1,5 m Uber Grund in Abbildung 14 dargestellt. Abbildung 15 zeigt die
resultierende Konzentrationsverteilung (Immissions-Jahres-Zusatzbelastung) fir
Stickstoffdioxid in dem betrachteten Beurteilungsgebiet in einer Héhe von 1,5 m Uber
Grund. Die Konzentrationsverteilung fir PM1o und Staubniederschlag ist in Abbildung
16 und Abbildung 17 dargestellt. Abbildung 18 veranschaulicht die raumliche Vertei-
lung der Schadstoffdeposition fur einen Tracer (normierter Emissionsmassenstrom pro
Linie von 1 g/h).

5

Ein solches Modell ist Bestandteil des Programmsystems AUSTAL2000
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Abbildung 14. Raumliche Verteilung der Immissionszusatzbelastung (Jahresmittelwert) durch SO2
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Abbildung 15. Raumliche Verteilung der Immissionszusatzbelastung (Jahresmittelwert) durch NO2
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Abbildung 18. Raumliche Verteilung der Immissionszusatzbelastung (Jahresmittelwert) durch die
Schadstoffdeposition fiir einen Tracer mit einem normierten Emissionsmassenstrom pro
Linie von 1 g/h

KenngroRe fiir die Zusatzbelastung durch Luftschadstoffe

Die aus den Emissionen des zukinftig geplanten Betriebes der Anlage resultierenden
maximalen Immissionszusatzbelastungen sind, wie oben beschrieben, auf dem Anla-
gengelande zu finden. Zur Beurteilung der Zusatzbelastung ist i. S. der Nr. 4.6.2.6 der
TA Luft ein Beurteilungspunkt mit der hochsten Belastung auRerhalb des Anlagenge-
landes fur dort nicht nur voriibergehend exponierte Schutzguter zu wahlen. Daher ist
zur Beurteilung der Zusatzbelastung ein Beurteilungspunkt zu wahlen, der die hochste
Belastung im Bereich sensibler Nutzung im Einwirkungsbereich der Anlage aufweist.
Diesbezuglich sind i. d. R. zur Beurteilung der Immissionsbelastung hinsichtlich des
Schutzes der menschlichen Gesundheit die zum Standort nachstgelegenen Wohnbe-
bauungen/Wohnnutzung zur Beurteilung heranzuziehen. Zur Beurteilung des Staub-
niederschlags (ohne Inhaltsstoffe) hinsichtlich des Schutzes vor erheblichen Belasti-
gungen oder erheblichen Nachteilen ist i. d. R. ebenfalls die Wohnbebauung/Wohn-
nutzung zu betrachten, da hier z. B. auch Gartennutzung erfolgen kann.
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Hinsichtlich der benachbarten Industrie- und Gewerbebetriebe ist festzustellen, dass
im Sinne des Bundes-immissionsschutzgesetzes (BImSchG [1]) und einschlagiger
Rechtsprechung es unstrittig ist, dass es sich dabei um die zu schitzende Nachbar-
schafti. S. des § 5 Abs. 1 BImSchG handelt. In Industrie- bzw. Gewerbegebieten kann
jedoch eine erhohte Zumutbarkeit im Vergleich zur Nachbarschaft im Bereich der
Wohnbebauung gegeben sein, soweit keine Gesundheitsgefahren zu befurchten sind.
Eine Obergrenze der Zumutbarkeit konnen diesbezliglich die Arbeitsplatzgrenzwerte
darstellen [37].

Zur Beurteilung der Schadstoffdeposition hinsichtlich des Schutzes des Bodens wird
ein Beurteilungspunkt gewahlit, der die hochste Immissionszusatzbelastung unmittel-
bar auBerhalb des Veredlungsstandortes aufweist.

Vor diesem Hintergrund werden im vorliegenden Fall als Beurteilungspunkte die Wohn-
bebauungen am Kreuzungsbereich der Firmenichstrale und der Frechener Stralle in
Alt-Harth (BP 1, siehe Abbildung 19) und Ecke IndustriestralRe/Gartenstral’e in
Knapsack gegenuber dem Feierabendhaus Knapsack (BP 2, siehe Abbildung 19) ge-
wahlt. Die Beurteilungspunkte befinden sich 6stlich und sudéstlich des Anlagenstan-
dortes in ca. 1,3 km bzw. 1,1 km Entfernung und weisen die hochsten Zusatzbelastun-
gen im Bereich sensibler Nutzung im Einwirkungsbereich der Anlage auf. Hinsichtlich
der Schadstoffdeposition ist die héchste Zusatzbelastung auerhalb des Standortge-
landes in der angrenzenden Waldflache nordéstlich des Anlagenstandortes zu finden
(BP 4, siehe Abbildung 19).

Ferner erfoigt eine Prufung nach Nr. 4.4.2 i. V. m. Nr. 4.8 der TA Luft, ob der Schutz
vor erheblichen Nachteilen durch Schadigung empfindlicher Pflanzen (z. B. Baum-
schulen, Kulturpflanzen) und Okosysteme durch Einwirkung von Schwefeldioxid, Stick-
stoffoxide, Fluorwasserstoff und Ammoniak gewahrleistet ist. Nach Nr. 4.6.2.6 der TA
Luft sind entsprechende Beurteilungspunkte so festzulegen, dass sie mehr als 20 km
von Ballungsraumen oder 5 km von anderen bebauten Gebieten, Industrieanlagen
und/oder StrafBen entfernt sind. Da in diesen Entfernungen zur geplanten Anlage keine
Luftschadstoffeintrage mehr festzustellen sind, erfolgt im vorliegenden Fall i.S. einer
konservativen Betrachtung die Beurteilung der entsprechenden Immissionszusatzbe-
lastungen im Bereich des in ca. 700 m Entfernung zur Anlage norddstlich gelegenen
Natura 2000-Gebietes Waldseenbereich Theresia (BP 3, siehe Abbildung 19).

Zusammenfassend erfolgt die nachfolgende Beurteilung der ermittelten Immissions-
Jahres-Zusatzbelastung in Bezug auf den entsprechenden Schutzcharakter der Im-
missionswerte der TA Luft an den folgenden Beurteilungspunkten:

e BP 1/BP 2: Schutz der menschlichen Gesundheit (Nr. 4.2 TA Luft),
Schutz vor erheblichen Belastigungen oder erheblichen Nachteilen
(Nr. 4.3 TA Luft)

e BP3: Schutz der Vegetation und Okosysteme (Nr. 4.5. TA Luft)

e BP4: Der Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch die Deposi-
tion luftverunreinigender Stoffe, einschlieBlich der Schutz vor
schadlichen Bodenveranderungen (Nr. 4.5. TA Luft)
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Abbildung 19. Lage der Beurteilungspunkte BP 1 (Alt-Hurth), BP 2 (Knapsack) und BP 3 (Waldseenbe-
reich Theresia) und BP 4

Nachfolgend werden die aus den Emissionen des zukinftig geplanten Betriebes der
KS-Monoverbrennungsanlage resultierenden Immissionszusatzbelastungen an den
genannten Beurteilungspunkten im Einwirkungsbereich der Anlage dargestellt. Wie be-
reits die raumliche Verteilung der Immissionszusatzbelastungen in den vorangegange-
nen Abbildung 14 bis Abbildung 17 verdeutlichen, sind die Immissionsbelastungen am
Beurteilungspunkt BP 1 geringfligig hoher als am Beurteilungspunkt BP 2. Daher kann
nachfolgend auf die Darstellung und Beurteilung der Ergebnisse der Immissionszu-
satzbelastung am BP 2 verzichtet werden. Die entsprechenden Angaben konnen der
Ausgabedatei von AUSTAL2000 im Anhang (Kapitel 8.4.1) entnommen werden.

Schadstoffe der TA Luft

Die resultierenden KenngrofRen flr die Zusatzbelastung 1JZ (Jahresmittelwert) im Be-
urteilungsgebiet sind fur die Schadstoffkomponenten, fir die in der TA Luft Immissi-
onswerte genannt sind, nachfolgend zusammengestelit.
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Schutz der menschlichen Gesundheit, Schutz vor erheblichen Beléstigungen oder er-
heblichen Nachteilen

Die resultierenden KenngrofRen fur die Zusatzbelastung 1JZ (Jahresmittelwert) an dem
0.g. hier maRgeblichen Beurteilungspunkt BP 1 sind fiir die Schadstoffkomponenten,
fir die in der TA Luft Immissionswerte vorliegen, in den nachfolgenden Tabellen (Ta-
belle 11 und 12) aufgefiihrt. Zur Beurteilung der Erheblichkeit der Immissionszusatz-
belastung sind die KenngréRen den entsprechenden Immissionswerten aus Nr. 4.2.1
und 4.3.1 der TA Luft gegenubergestellt.

Tabelle 11. KenngréRen der Immissions-Jahres-Zusatzbelastung (1JZsp 1) am mafigeblichen Beurtei-
lungspunkt BP 1 und Gegenuberstellung mit den Immissionswerte (IW) aus Nr. 4.2.1 der

TA Luft

Schadstoff ! TRl e N IR 1Zap 1/IW
Y [ug/m’] [ug/m?] ) AR

Schwefeldioxid, SO2 0,210 50 0,4
Stickstoffdioxid, NO2 0,119 40 0,3
Schwebstaub (PM1o) 0,035 40 <0,1
Blei und seine anorg. Verbindungen als 0,172-10°3 0,5 <0,1
Bestandteil des Schwebstaubes (PM1o),
angegeben als Pb
Cadmium und seine anorg. Verbindungen als 0,009-10° 0,02 <0,1
Bestandteil des Schwebstaubes (PM1o),
angegeben als Cd

Tabelle 12. KenngroRen der Immissions-Jahres-Zusatzbelastung (1JZsp 1) fUr Staubniederschlag am
mafgeblichen Beurteilungspunkt BP 1 und Vergleich mit dem in Nr. 4.3.1 und Nr.4.3.2 der
TA Luft genannten Immissionswert (IW) bzw. Irrelevanzwert

Schadstoff 1JZgp 1 W : Irrelevanz

R [mg/(m*d)] lg/(m*d)] [mg/(m*d)]
Staubniederschlag 0,016 0,35 10,5
(nicht gefahrdende Staube)

Der in den obigen beiden Tabellen durchgeflhrte Vergleich der Zusatzbelastungen mit
den Immissionswerten (IW) der TA Luft, die zum Schutz der menschlichen Gesundheit
bzw. zum Schutz vor erheblichen Belastigungen oder erheblichen Nachteilen festge-
setzt wurden, zeigt, dass die ermittelten Immissionen der betrachteten Schadstoffe die
zugehdrigen Immissionswerte weit unterschreiten.

Zur Beurteilung der Erheblichkeit der ermittelten Zusatzbelastungen wird gemaf
Nr. 4.2.2 der TA Luft die "Relevanzgrenze" von 3,0 % des entsprechenden Immissi-
ons-Jahreswertes herangezogen. Fur Staubniederschlag ist gemal® Nr.4.3.2 der
TA Luft die Relevanzgrenze explizit auf 10,5 mg/(m? d) festgelegt. Dies entspricht
ebenfalls einem prozentualen Anteil von 3,0 % am Immissions-Jahreswert.

Die Gegenuberstellung in Tabelle 11 verdeutlicht, dass die ermittelten Kenngréf3en der
Zusatzbelastung 1JZgp 1 die 0. g. Relevanzgrenzen der jeweiligen Immissions-Jahres-
werte zum Schutz der menschlichen Gesundheit sehr deutlich unterschreiten. Der Ver-
gleich der ermittelten KenngréRe der Zusatzbelastung fur Staubniederschlag in Ta-
belle 12 zeigt, dass die in Nr. 4.3.2 der TA Luft genannte Relevanzgrenze des Immis-
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sionswertes zum Schutz vor erheblichen Nachteilen oder erheblichen Belastigungen
ebenfalls deutlich unterschritten wird.

Luftreinhalteplan fiir die Stadt Hiirth

Darlber hinaus ist zu beachten, dass der Einwirkungsbereich der geplanten Anlage im
Geltungsbereich des gemaR § 47 (1) BImSchG aufgesteliten Luftreinhalteplans fiir die
Stadt Hurth liegt. Hintergrund der Aufstellung des Luftreinhalteplanes sind Grenzwert-
uberschreitungen durch NO2, wobei die Hauptursache im StraBenverkehr begriindet
liegt.

Wenn eine Anlage in ein Gebiet emittiert, fir das gemaR § 47 BImSchG ein Luftrein-
halte- oder Aktionsplan erstellt wurde, dirfen deren resultierende Immissionen den
Zielen des Luftreinhalteplans nicht entgegenstehen. In Anlehnung an den LAI (2004)
[40] mUssen bei einer Zusatzbelastung bis maximal 1 % des Immissions-Jahreswertes
keine Uber den Stand der Technik hinausgehenden MalRnahmen zur Luftreinhaltung
erbracht werden, da dann der Aufwand fiir die sich ergebenden Emissionsminderun-
gen nicht mehr verhaltnismafig ist.

Der ermittelte Immissionsbeitrag von NO- durch die KS-Monoverbrennungsanlage
liegt, wie oben gezeigt, im angrenzenden Stadtgebiet von Hirth deutlich unter 1 % des
Immissionswertes aus Nr. 4.2.1 der TA Luft zum Schutz der menschlichen Gesundheit.
Somit ist ein Einfluss der Anlage auf die o. g. Belastungsschwerpunkte des Luftrein-
halteplans nicht gegeben, so dass das Vorhaben den Zielen des Luftreinhalteplans
nicht entgegensteht.

Schutz vor erheblichen Nachteilen, insbesondere der Schutz der Vegetation und von
Okosystemen

Neben der oben durchgefuhrten Priifung gemaf Nr. 4.2 und 4.3 der TA Luft ist darliber
hinaus nach Nr. 4.4 der TA Luft zu untersuchen, ob im Hinblick auf die durch den An-
lagenbetrieb hervorgerufenen Immissionen durch Schwefeldioxid und Stickstoffoxide,
der Schutz vor erheblichen Nachteilen, insbesondere der Schutz der Vegetation und
von Okosystemen, gewéhrleistet ist.

Des Weiteren erfolgt eine Prifung nach Nr. 4.8 der TA Luft, ob der Schutz vor erhebli-
chen Nachteilen durch Schadigung empfindlicher Pflanzen (z. B. Baumschulen, Kul-
turpflanzen) und Okosysteme durch Einwirkung von Ammoniak gewahrleistet ist.
Hierzu wird auf Anhang 1 der TA Luft verwiesen, worin entsprechende Prifkriterien fiir
landwirtschaftliche Betriebe genannt werden. Wird Anhang 1 sinngemaf angewendet,
so gibt es keinen Anhaltspunkt auf das Vorliegen erheblicher Nachteile durch Schadi-
gung empfindlicher Pflanzen und Okosysteme, wenn die Immissionszusatzbelastung
fir Ammoniak im Beurteilungsgebiet den Wert von 3 ug/m? unterschreitet (irrelevante
Zusatzbelastung).

In der nachfolgenden Tabelle sind die KenngréRen der Zusatzbelastung 1JZgp 5 flir die
0.g. Schadstoffe an dem hier maRgeblichen Beurteilungspunkt BP 3 dem entsprechen-
den Beurteilungswert (irrelevante Zusatzbelastung) gegenibergestelit.
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Tabelle 13. KenngréRen der Immissions-Jahres-Zusatzbelastung (lJZgp 3) fir Ammoniak, Fluorwasser-
stoff, Schwefeldioxid und Stickstoffoxide am maRgeblichen Beurteilungspunkt BP 3 sowie
Gegeniiberstellung mit den Immissionswerten aus Nr. 4.4.3 und Anhang 1 der TA Luft

Schadstoff

Schwefeldioxid, SO2
Stickstoffoxide, NOx

angegeben als NO2

Fluorwasserstoff und 0,010 0,04

gasf. anorg. Fluorverbindungen, HF
angegeben als F

Ammoniak, NH3 0,039 3

Die Tabelle 13 verdeutlicht, dass die ermittelten Immissionskonzentrationen der be-
trachteten Schadstoffkomponenten SO, NOx, HF und NH3 die zugehdrigen irrelevan-
ten Zusatzbelastungswerte aus Nr. 4.4.3 bzw. Anhang 1 der TA Luft deutlich unter-
schreiten. Somit ist davon auszugehen, dass der Schutz vor erheblichen Nachteilen,
insbesondere der Schutz der Vegetation, empfindlicher Pflanzen und von Okosyste-
men gewabhrleistet ist.

Die obige Beurteilung umfasst zunichst den Schutz der Vegetation und Okosysteme
bzgl. der Immissionskonzentrationen der luftverunreinigenden Stoffe im Umweltkom-
partiment Luft. Zudem kénnen sich im Einwirkungsbereich des Vorhabens Okosys-
teme bzw. Natura 2000-Gebiete (FFH-Gebiete) befinden, die durch die resultierende
Deposition von schwefel- und stickstoffblrtigen Luftschadstoffen beeintrachtigt werden
kénnten. Inwieweit Anhaltspunkte fiir eine Beeintrachtigung der Natura 2000-Gebiete
durch die mit diesem Schadstoff verbundenen Stickstoff- und Saureeintrage vorliegen,
wird im Rahmen einer FFH-Vorprifung [50] untersucht.

Schutz vor schéadlichen Umwelteinwirkungen durch Schadstoffdepositionen

In Nr. 4.5.1 der TA Luft werden, neben den o. g. Immissionswerten, Immissionswerte
zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch die Deposition luftverunreini-
gender Stoffe genannt. In Tabelle 14 sind die resultierenden Kenngréen [JZgp 4 flr
die in Nr. 4.5.1 der TA Luft genannten Schadstoffe aufgefiihrt und den entsprechenden
Immissionswerten gegenubergestelit.

Tabelle 14. KenngréRen der Immissions-Jahres-Zusatzbelastung (IJZsr4) am maRgeblichen Beurtei-
lungspunkt BP 4 und Vergleich mit den in Nr. 4.5.1 der TA Luft genannten Immissionswerten

(Iw)
Schadstoff ] owzes | oW [ wZesw
’ [pgf(m‘-d)] ] 5 [pgt(m’*d)] AL [%]

Arsen und seine anorg. Verbindungen, 0,013 4 0,3
angegeben als As

Blei und seine anorg. Verbindungen, 0,198 100 0,2
angegeben als Pb

Cadmium und seine anorg. Verbindungen, 0,010 2 0,5
angegeben als Cd

Nickel und seine anorg. Verbindungen, 0,084 15 0,6
angegeben als Ni
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Schadstoff o MNZees | W | WZerdW
ST ) , | mglmid)] | glmid) | %]
Quecksilber und seine anorg. Verbindungen, 0,039 1 3,9

angegeben als Hg

Thallium und seine anorg. Verbindungen, 0,029 2 1,4

angegeben als Tl

Gemal Nr. 4.5.2 der TA Luft kann von einer irrelevanten Zusatzbelastung ausgegan-
gen werden, wenn die Zusatzbelastung 5 % des jeweiligen Immissions-Jahreswertes
nicht Uberschreitet. Die Werte in der obigen Tabelle zeigen, dass die Zusatzbelastun-
gen der Anlage in Bezug auf die Schadstoffdeposition merklich unter dieser Relevanz-
grenze liegen, so dass der geplante Betrieb der Anlage auch diesbeziglich keinen
mafBgeblichen Immissionsbeitrag leistet.

Sonstige Schadstoffe

Nachfolgend werden i.S. der Nr. 4.8 der TA Luft die anlagenspezifischen Luftschad-
stoffe betrachtet, fur die in der TA Luft keine entsprechenden Immissionswerte genannt
sind bzw. weitere Beurteilungswerte vorliegen. In Tabelle 15 sind die aus der Ausbrei-
tungsrechnung resultierenden KenngroRen der Immissions-Jahres-Zusatzbelastung
(IJZ) fir die entsprechenden Schadstoffe an den in Kapitel 5.2.2 maRgeblichen Beur-
teilungspunkten BP 1 bzw. BP 4 aufgefuhrt.

Den ermittelten Werten der Immissionszusatzbelastung werden anerkannte Wirkungs-
schwellenwerte bzw. fur die kanzerogenen Stoffe entsprechende Risikoschwellen-
werte gegeniibergestellt. Zur Beurteilung der Erheblichkeit der Immissionszusatzbe-
lastung fur diese Emissionskomponente wird der Bericht des LAl zur Bewertung von
Luftschadstoffen, fiir die keine Immissionswerte festgelegt sind [41] sowie die Nieder-
schrift der 120. Sitzung der Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft fir Immissionsschutz
[42] herangezogen.

Explizit ausgenommen hiervon sind die Dioxine und Furane (PCDD/F) sowie die dio-
xinahnlichen coplanaren Polychlorierten Biphenyle (PCB), deren Beurteilungswerte fir
die Konzentration nicht als Orientierungswerte im Rahmen der Sonderfallprifung nach
TA Luft, sondern als Zielwerte fur die langfristige Luftreinhalteplanung anzusehen sind.

Tabelle 15. KenngréRen der Immissions-Jahres-Zusatzbelastung (I1JZsp 1) an dem maRgeblichen Beur-
teilungspunkt BP 1 sowie Gegeniberstellung mit anerkannten Beurteilungswerten (BW)

Schadstoff B WZep1 Wirkungs-/ Anteil am
Risiko Beurteilungswert

schwellenwert [%]

Antimon, Sb [ng/m3] 0,006 80 @ <0,1

(als Bestandteil des Schwebstaubes)

Arsen, As [ng/m?3] 0,011 6@ 0,2

(als Bestandteil des Schwebstaubes)

Cadmium, Cd [ng/m?] 0,009 5 (@ 0,2

(als Bestandteil des Schwebstaubes)

Chrom, Cr [ng/m?3] 0,113 17 @ 0,7

(als Bestandteil des Schwebstaubes)
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¢ = Wirkungs—l |  Anteilam
\ . Risiko Bem%luhsswert

A $ i schwellenwert %l
Cobalt, Co [ng/m?3] 0,029 100 @ <0,
(als Bestandteil des Schwebstaubes)

Kupfer, Cu [ng/m?] 0,555 100 ® 0,6
(als Bestandteil des Schwebstaubes)

Mangan, Mn [ng/m?] 0,801 150 © 0,5
(als Bestandteil des Schwebstaubes)

Nickel, Ni [ng/m3] 0,072 20 @ 0,4
(als Bestandteil des Schwebstaubes)

Quecksilber, Hg [ng/m?] 0,070 50 (@) 0,1
(gasformig)

Thallium, Tl [ng/m3] 0,025 280 ® <01
(als Bestandteil des Schwebstaubes)

Vanadium, V [ng/m3] 0,074 20 @ 0,4
(als Bestandteil des Schwebstaubes)

Zinn, Sn [ng/m?3] 0,076 1.000 <0,1
(als Bestandteil des Schwebstaubes)

Kohlenmonoxid, CO [pug/m3] 0,351 350 M 0,1
Chlorwasserstoff, HCI [ug/m?] 0,042 30M 0,1
Benzo(a)pyren, B(a)P [pg/m3] 6,355 1.000 @ 0,6
(als Bestandteil des Schwebstaubes)

PCDD/F als TE [fg/m?] 0,421 150 ® 0,3
(als Bestandteil des Schwebstaubes)

(a

der 39. BImSchV [6]

Orientierungswert fiir die Sonderfallpriifung nach Nr. 4.8 der TA Luft (LAI, 2004 und 2010) [41] [42] bzw. Zielwert

(b)
(c)
(e)
(9)
[0}

Zielwert fir die langfristige Luftreinhalteplanung (LAI, 2004) [41]

LAI (1996) [38] @ LAl (1997) [39] bzw. Koch (1998) [44]
WHO (2000) [47] O MAK/100 (DFG, 2018) [45]

Eikmann et al. (1999) [46] ® 1/100 AGW TRGS 900 [43]
Forschung- und Beratungsinstitut Gefahrstoffe (1995) [48]

Tabelle 16. KenngrofRen der Immissions-Jahres-Zusatzbelastung (1JZsr 4) fir die Luftschadstoffdeposi-

tion an dem maRgeblichen Beurteilungspunkt BP 4und Gegeniberstellung mit entsprechen-

den Beurtellungswerten (BW)

Schadstoff 10Zsp s . BW Anteil am BW
_ [ug/(m*d)] [ug/(m*d)] [%]
Antimon, Sb 0,007 10 @ <0,1
(als Bestandteil des Staubniederschlags)
Chrom, Cr 0,130 82 () 0,2
(als Bestandteil des Staubniederschlags)
Cobalt, Co 0,033 5 @) 0,7
(als Bestandteil des Staubniederschlags)
Kupfer, Cu 0,640 99 ®) 0,6
(als Bestandteil des Staubniederschlags)
Vanadium, V 0,086 100 @ <0,1
(als Bestandteil des Staubniederschlags)
’ [pg/(m?-d)] [pg/(m*-d)] [%]
PCDD/F als TE 0,440 9@ 4,9
(als Bestandteil des Staubniederschlags)

@ HLUG (2003) [49]
© LAl (1997) [39]
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Zur Beurteilung der Immissionszusatzbelastung ist auch hier die ,Irrelevanzgrenze*
nach Nr. 4.2.2 der TA Luft von 3,0% bzw. nach Nr. 4.3.2 der TA Luft von 5% des
entsprechenden Immissions-Jahreswertes anzuwenden [41].

Die Gegenuberstellung der ermittelten Immissions-Jahres-Zusatzbelastung mit den
Wirkungsschwellenwerten bzw. Risikoschwellenwerten fur krebserzeugende Stoffe
zeigt, dass deren prozentualer Anteil an den Schwellenwerten fur die betrachteten
Schadstoffe tiberwiegend sehr deutlich unter der hier heranzuziehenden 3,0 %- bzw.
5 %-Irrelevanzgrenze liegt. Somit leistet der geplante Betrieb der Anlage auch bzgl. der
hier betrachteten anlagenspezifischen Schadstoffe keinen relevanten Immissionsbei-
trag zur bestehenden Immissionssituation.

Fazit

In den vorangegangenen Kapiteln 5.2.2.1 und 5.2.2.2 wurde gezeigt, dass der geplante
Betrieb der KS-Monoverbrennungsanlage zu keiner relevanten Zusatzbelastung an
den malfigeblichen Beurteilungspunkten flhrt. Somit kann davon ausgegangen wer-
den, dass durch die Anlage keine schadlichen Umwelteinwirkungen hinsichtlich der
Luftreinhaltung hervorgerufen werden. Eine Ermittlung der Gesamtbelastung ist nach
Nr. 4.1 c) der TA Luft nicht erforderlich.
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5.3 Immissionszusatzbelastung durch die anlagenspezifischen Geriiche

5.3.1 Beurteilungsgrundlage
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Zur Beurteilung des Schutzes vor erheblichen Belastigungen oder erheblichen Nach-
teilen durch Gertiche kann auf die Geruchsimmissions-Richtlinie (GIRL) zurtckgegrif-
fen werden, die in Nordrhein-Westfalen rechtskraftig umgesetzt ist [11].

Eine Geruchsimmission ist nach dieser Richtlinie zu beurteilen, wenn sie nach ihrer
Herkunft aus Anlagen erkennbar, das hei3t abgrenzbar gegeniiber Gertichen aus dem
Kraftfahrzeugverkehr, dem Hausbrandbereich, der Vegetation, landwirtschaftlichen
DiingemaRnahmen oder Ahnlichem ist.

Gemal Nr. 3.1 der GIRL sind i. d. R. von Anlagen herrihrende Geruchsimmissionen
dann als erhebliche Belastigung zu werten, wenn die Gesamtbelastung die in nachfol-
gender Tabelle 17 aufgefuhrten Immissionswerte Uberschreitet. Bei den Immissions-
werten handelt es sich um relative Haufigkeiten der Geruchsstunden als Anteil an den
Jahresstunden.

Tabelle 17. Immissionswerte der Geruchsimmissions-Richtlinie (GIRL)

Gebietsausweisung Immissionswert
Industrie-/Gewerbegebiete 0,15
Wohn-/Mischgebiete 0,10
Dorfgebiete" 0,15

" Der Immissionswert der Zeile ,Dorfgebiete” gilt nur fiir Geruchsimmissionen verursacht durch Tierhaltungsanlagen in Verbindung
mit der belastigungsrelevanten Kenngrée IGy (s. GIRL Nr. 4.6).

Die in der GIRL genannten Immissionswerte beziehen sich samtlich auf Wohnnutzun-
gen innerhalb der jeweiligen Gebiete. Der Immissionswert von 0,15 fur Gewerbe- und
Industriegebiete ist daher nicht fur Buronutzungen mafRgeblich. Beschaftigte anderer
Betriebe haben dennoch einen Schutzanspruch vor erheblichen Belastigungen durch
Geruchsimmissionen. Die H6he der zumutbaren Immissionen ist daher im Einzelfall
festzulegen [12].

Zudem soll nach Nr. 3.3 der GIRL die Genehmigung fiir eine Anlage auch bei Uber-
schreitung der Immissionswerte der GIRL nicht wegen der Geruchsimmissionen ver-
sagt werden, wenn der von der zu beurteilenden Anlage zu erwartende Immissions-
beitrag (KenngroRe der zu erwartenden Zusatzbelastung) auf keiner Beurteilungsfla-
che den Wert 0,02 (2%) tberschreitet. Bei Einhaltung dieses Wertes ist davon auszu-
gehen, dass die Anlage die belastigende Wirkung einer vorhandenen Belastung nicht
relevant erhoht (Irrelevanz der zu erwartenden Zusatzbelastung — Irrelevanzkriterium).

Nach den Auslegungshinweisen zu Nr. 3.3 der GIRL bezieht sich der Anlagenbegriff,
far den die Prifung der Irrelevanz durchgefiihrt wird, auf die Definition von genehmi-
gungsbedurftigen Anlagen gemaf der 4. BImSchV.

Wird das Irrelevanzkriterium der Zusatzbelastung (0,02) Uberschritten, sind neben der
KenngroRe flr die Zusatzbelastung die Vor- sowie die Gesamtbelastung zu ermitteln.
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Bagatell-Geruchsstoffstrome

In der Richtlinie VDI 3886 Blatt 1 [29] sind in Anhang B Bagatellgeruchsstoffstrome fir
gefiihrte Quellen festgelegt, die Ableithohen von 2 10 m und mindestens dem 1,7-fa-
che der zu bericksichtigenden Gebaudehdhen aufweisen. Sofern die Bagatell-Ge-
ruchsstoffstrome nicht Uberschritten werden, ist die Bestimmung der KenngréRe der
Geruchsimmission nach Nr. 4 der GIRL nicht erforderlich.

Im vorliegenden Fall ist aufgrund der genannten Anforderungen der VDI 3886 Blatt 1
die Kenngrofie der Geruchsimmissionen zu ermitteln.

Beurteilungsrelevante Bereiche

Eine Belastigung durch Geriiche ist, wie in Kapitel 5.3.1 erlautert, nur an den Orten fur
die Beurteilung relevant, an denen sich Personen nicht nur voriibergehend aufhalten.
Im vorliegenden Fall sind dies die zum geplanten Standort nachstgelegenen Wohnbe-
bauungen der in ca. 1 km Entfernung befindlichen Siedlung Berrenrath (westlich des
Betriebsteils Berrenrath) sowie die 6stlich in ca. 1,4 km Entfernung gelegene Ortslage
Alt-Hurth und das sudlich an den Industriepark angrenzende Wohngebiet in ca. 1,3 km
Entfernung (vgl. Kapitel 2.1 sowie Kapitel 5.2.2 mit Abbildung 19).

Das dabei zu betrachtende Beurteilungsgebiet nach GIRL ist, wie bereits in Kapitel
5.1.1 erlautert, die Summe der Beurteilungsflachen, die sich vollstandig innerhalb ei-
nes Kreises um den Emissionsschwerpunkt mit einem Radius befinden, der dem 30-
fachen der Schornsteinh6he entspricht. Als kleinster Radius ist 600 m zu wahlen (Nr.
4.4.2 der GIRL). Nach dieser MaRgabe umfasst das Beurteilungsgebiet im Wesentli-
chen das Industriegebiet auf dem Knapsacker Higel, so dass die o. g. sensiblen Be-
reiche der Wohnbebauungen aulerhalb des Beurteilungsgebietes liegen. Um eine be-
lastbare Aussage zur Geruchsbelastung in den genannten Wohnbereichen treffen zu
kénnen, wurde die Berechnung der Geruchszusatzbelastung lber die Anforderungen
der GIRL hinaus innerhalb des in Kapitel 5.1.1 beschriebenen Rechengebietes durch-
geflhrt.

Grundlage der Berechnung ist das Ausbreitungsmodell AUSTAL2000G, das in das Re-
ferenzmodell AUSTAL2000 integriert ist [32]. Das Programmsystem entspricht den An-
forderungen des Anhangs 3 der TA Luft [9], der GIRL (Nr. 4.5) sowie den Anforderun-
gen der VDI-Richtlinie 3945 Blatt 3 [28].

Geruchszusatzbelastung

Die Berechnung der Geruchsimmissions-Zusatzbelastung erfolgte entsprechend den
in Kapitel 5.1 beschriebenen Berechnungsgrundlagen fur die in Kapitel 3.1.2 abgelei-
teten Geruchsemissionen.

Die resultierenden, flachengemittelten relativen Haufigkeiten der zu erwartenden Ge-
ruchsstunden pro Jahr in einer Hohe von 1,5 m iber Grund sind in der nachfolgenden
Abbildung 20 dargestellt.
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Abbildung 20. Verteilung der relativen Haufigkeiten der Geruchsstunden [%] auf den Beurteilungsfla-
chen mit einer Seitenlange von 250 m

Die Lage der maximalen Zusatzbelastung befindet sich quellbedingt im unmittelbaren
Nahbereich des Emissionsschwerpunktes. Im Hinblick auf die Beurteilung, inwieweit
eine belastigende Wirkung auf Personen in Gebieten ausgeht, die sich dort nicht nur
vorubergehend aufhalten, sind die im vorangegangenen Kapitel genannten Wohnbe-
bauungen zu betrachten. Wie der Abbildung 20 zu entnehmen ist, werden in diesen
Bereichen der Wohnnutzung keine Geruchsstunden (0 % relative Haufigkeit der Ge-
ruchsstunden pro Jahr) prognostiziert. Das in Nr. 3.3 der GIRL genannte "Irrelevanz-
kriterium" von 2% der relativen Haufigkeit der Geruchsstunden pro Jahr wird somit
sehr deutlich unterschritten. Demgemaf ist davon auszugehen, dass die Anlage kei-
nen relevanten Beitrag zur ggf. vorhandenen Belastung leistet.
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6 Zusammenfassung

Die RWE Power AG plant am Veredlungsstandort Knapsacker Hiigel in Hurth die Er-
richtung und den Betrieb einer Klarschlamm-Monoverbrennungsaniage. Die Anlage
besteht aus zwei baugleichen, autarken Linien mit je einer Durchsatzleistung 23 t/h fiir
Uberwiegend kommunale Klarschiamme. In geringerem Umfang kénnen auch indust-
rielle Klarschiamme bekannter Zusammensetzung und Herkunft eingesetzt werden. Es
kommen ausschlieBlich nicht gefahrliche Klarschiamme zum Einsatz.

Die Klarschlamm-Monoverbrennungsaniage ist dem Anlagentyp der Nr. 8.1.1.3 (G, E)
aus Anhang 1 der 4. BImSchV mit der Verfahrensart ,G* (férmliches Verfahren) zuzu-
ordnen. Zudem ist die Anlage mit Bezug auf § 1 Nr. 9 der Verordnung Uber die Um-
weltvertraglichkeitspriifung bergbaulicher Vorhaben (UVP-V Bergbau) der Nr. 8.1.1.2
der Anlage 1 des Gesetzes Uber die Umweltvertraglichkeitsprifung (UVPG) zuzuord-
nen und in der Spalte 1 mit einem ,X* gekennzeichnet. Demzufolge bedarf die Reali-
sierung des Vorhabens gemaR § 52 (2a) i.V.m. § 57a BBergG eines Rahmenbetriebs-
plans, fir den ein Planfeststellungsverfahren mit Umweltvertraglichkeitsprifung (UVP)
durchzufiihren ist und der aufgrund der Konzentrationswirkung nach § 57a (4) BBergG
andere flir das Vorhaben erforderliche Genehmigungen (insbesondere die 0.g. immis-
sionsschutzrechtliche Genehmigung) umfasst.

Im Rahmen der Erstellung des Genehmigungsantrages fir das geplante Vorhaben
sind nach § 57a (2) BBergG i.V.m.§ 4 a der 9. BImSchV u.a. die zu erwartenden Im-
missionen durch Luftverunreinigungen und Gertiche im Umfeld der Gesamtanlage zu
ermitteln und zu beurteilen. Dies ist Gegenstand des vorliegenden Gutachtens.

Im Rahmen des vorliegenden Gutachtens wurden zunachst die von der geplanten An-
lage ausgehenden Emissionen von Luftschadstoffen und Geriichen dargelegt. Auf
Grundlage dieser Emissionsdaten erfolgte die Berechnung der erforderlichen Schorn-
steinhohen fir die Ableitung der gereinigten Feuerungsabgase der geplanten Klar-
schlammverbrennungslinien entsprechend den Anforderungen der Nr. 5.5 der TA Luft.
Die Berechnungen ergaben, dass eine Schornsteinhohe je Verbrennungslinie von
41 m Uber Flur fir einen ungestorter Abtransport der Abgase mit der freien Luftstro-
mung und fir eine ausreichende Verdunnung der Abgase erforderlich ist.

Im nachsten Schritt wurde auf Basis der erforderlichen Schornsteinhéhen die aus dem
geplanten Betrieb der Anlage resultierende Immissionszusatzbelastung fur die anla-
genspezifischen Luftschadstoffe und Gerliche in ihrem Einwirkungsbereich ermittelt.

Die Ergebnisse der Ausbreitungsrechnung zeigen, dass die an den mal3geblichen Be-
urteilungspunkten ermittelten KenngréRen der Immissions-Jahres-Zusatzbelastung
durch die anlagenspezifischen Luftschadstoffe die entsprechenden Immissionswerte
der TA Luft weit unterschreiten. Insbesondere unterschreiten die durch das geplante
Vorhaben hervorgerufenen Immissionszusatzbelastungen die entsprechende Rele-
vanzgrenze der TA Luft sehr deutlich.

Fir die Schadstoffe, fur die in der TA Luft keine entsprechenden Beurteilungswerte
vorliegen, wurde die ermittelte Zusatzbelastung anhand weiterer anerkannter Wir-
kungs- und Risikoschwellenwerte (z. B. LAI-Werte, WHO) bezuglich ihrer Relevanz
beurteilt. Die Ergebnisse zeigen, dass auch fiir diese Schadstoffe der Immissionsbei-
trag der geplante KS-Monoverbrennungsanlage zu einer irrelevanten Zusatzbelastung
fuhrt.
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Aufgrund der irrelevanten Immissionsbeitrage an den mafgeblichen Beurteilungs-
punkten kann davon ausgegangen werden, dass durch die Anlage keine schadlichen
Umwelteinwirkungen hinsichtlich der Luftreinhaltung hervorgerufen werden. Eine Er-
mittlung der Gesamtbelastung ist nach Nr. 4.1 c) der TA Luft nicht erforderlich.

Hinsichtlich der betrachteten Geruchsfreisetzung ergab die Berechnung, dass die An-
lage zu keinen relevanten Geruchsbelastungen im Bereich der nachstgelegenen
Wohnnutzungen fihrt.

Abschlielend kann somit festgestellt werden, dass das geplante Vorhaben zu keiner
mafgeblichen Erh6hung der bestehenden Immissionssituation im Beurteilungsgebiet
fuhrt. Der Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch luftverunreinigende
Stoffe durch den geplanten Betrieb des Vorhabens ist sichergestelit. Auch ist davon
auszugehen, dass durch das Vorhaben keine maRgeblichen Geruchsbelastigungen fur
die Allgemeinheit und die Nachbarschaft hervorgerufen werden kénnen.

Dr. Jorg Siebert

Dieser Bericht darf nur in seiner Gesamtheit vervielfaltigt, gezeigt oder veroffentlicht
werden. Die Veroffentlichung von Ausziigen bedarf der schriftichen Genehmigung
durch Muller-BBM. Die Ergebnisse in diesem Gutachten beziehen sich auf die fur die-
se Untersuchung zur Verfigung gestellten Angaben und Planunterlagen. Im Bericht
abgebildete Plane, Karten und Fotografien/Bilder unterliegen moglicherweise dem
Urheberrecht. Dies ist bei Veroffentlichung und Vervielfaltigung zu bertcksichtigen.
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