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NTP-Studie 2016 / 2018 — Ramazzini-Studie 2018

Ot .

Bioelectromagnetic Society,
JHV Genth, Juni 2016

NTP Toxicology and Carcinogenicity
Studies of Cell Phone
Radiofrequency Radiation

Michael Wyde, PhD, DABT
Toxicology Branch

XX (XXXK ) XXX XK

Contents lists available at ScienceDirect |
envionmental |

Environmental Research !
journal homepage: www eisevier.com/locate/envres

Report of final results regarding brain and heart tumors in Sprague-Dawley
rats exposed from prenatal life until natural death to mobile phone
radiofrequency field representative of a 1.8 GHz GSM base station
environmental emission

National Institute of Environmental Health Sciences
NTP Board of Scientific Counselors Meeting

Toxicology and Carcinogenicity of Radiofrequency Radiation

U.S. National Toxicology Program Presentation to NIEHS June 2016

L. Falcioni, L. Bua, E. Tibaldi, M. Lauriola, L. De Angelis, F. Gnudi, D. Mandrioli, M. Manservigi,
F. Manservisi, I. Manzoli, 1. Menghetti, R. Montella, S. Panzacchi, D. Sgargi, V. Strollo, A. Vornoli,
F. Belpoggi

Cesare Maltoni Cancer Research Center, Ramazzini Institute, Castello di Bentivoglio, via Saliceto 3, Bentivoglio, 40010 Bologna, Italy

Simulation VORI eceee

Background: In 2011, IARC ified radi diation (RFR) as possible human carcinogen (Group 2B).

According to IARC, animals studies, as well as epldemuologlcal ones, showed limited evidence of carcinogenicity.

9!’"8“&'3{"’2! rats In 2016, the NTP published the first results of its long-term bioassays on near field RFR, reporting increased
Z Life-span bioassay incidence of malignant glial tumors of the brain and heart Schwannoma in rats exposed to GSM - and CDMA -

Basisstationen
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ATHEM Report-2, AUVA, August 2016

Mobilfunkstrahlung schadigt das Erbgut (DNA)
Der Schadigungsmechanismus ist oxidativer Zellstress

Die Schadigungen sind athermische Wirkungen, vor denen
die geltenden Grenzwerten nicht schiitzen.

Studienleiter

Prof. Wilhelm Mosgoller
Institut fur Krebsforschung
Medizinische Universitat Wien

Diagnose-Funk e.V.

REPORT NR. 70

ATHEM-2
Untersuchung athermischer
Wirkungen elektromagnetischer Felder
im Mobilfunkbereich




Internationale Forschungsergebnisse: Krebs
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Epidemiologische Studie (Fall-Kontroll-Studie)
- W
Publikationen Lo
Suche _ Case-control study of the association between
Themenbereiche | malignant brain tumours diagnosed between 2007
VW ;
- and 2009 and mobile and cordless phone use.
Grafische

= epidemiol.
Ubersichten

Langzeitrisiken des

A Fall-Kontroll-Studie zum Zusammenhang zwischen bdsartigen ) e
Glossar Himtumoren, diagnostiziert zwischen 2007 und 2009, und der Nutzung von Mobil- und Kommunikationsfunks
E Y Mobiltelefonen und Schnurlostelefonen.

Feldquellen

Von: Hardell L, Carlberg M, Sadergvist F, Hansson Mild K
W Erschienen in: Int J Oncol 2013: in press ( @ Volltext, @ PubMed
Grundlagen Eintrag, @ Journal Website )

Ca. 5 faches
Krebsrisiko fur
Vieltelefonierer

Prof. Lennart Hardell

Forderung:
Einstufung in
krebserregend
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Bundesamt f. Strahlenschutz - Marz 2015
P

€ emf-portal.de/viewer.php7aid=266228&sid=0cf853818f4289b123d0f 71 eddObcSelisform=8&pag_idx=0&l=g c Suchen wB ¥+ A 49

Ressortforschungsberichte zur
kerntechnischen Sicherheit
und zum Strahlenschutz

HOME LITERATUR » TECHNIK * GLOSSAR MEHR v (scnnetisucne Publikationen v

Erweiterte Suche

Tumorpromotion durch hochfreguente elektromagnetische Mediznischibiologische Studie (experimentelle Studie
Felder in Kombination mit kanzerogenen Substanzen - Tumor promotion by exposure to radiofrequency electromagnetic
synergistische Wirkungen - Yorhaben 3611530017 fields below exposure limits for humans. s

Tumorpromotion durch Exposition bei hochfrequenten elektromagnetischen Feldern unterhalb der Grenzwerte fur Menschen

Von: Lerchl A, Kiose M, Grote K, Wilhelm AF, Spathmann O, Fiedler T, Streckert J, Hansen V, Clemens M
Erschienen in: Biochem Biophys Res Commun 2015: in press (PubMed @ | Journal-Webseite &)

Ziel der Studie (It. Autor)

Es sollte die Vorstudie von Tillmann et al., 2010 repliziert werden, in welcher die Tumor-Anfalligkeit von Mausen untersucht wurde, die bei einem

hochfrequenten Signal flr bis zu 72 Wochen, beginnend mit einer embryo-fotalen Exposition, befeldet wurden

Hintergrund/veitere Details:

Die friihere Studie deutete auf eine kokarzinogene Wirkung einer lebenslanglichen UMTS-Exposition (4,8 W/m?) bei weiblichen BEC3F1-Nachkommen

die mit Ethylnitrosohamstoff vorbehandelt wurden, hin. Im Vergleich zur Vorstudie wurden gréere Gruppen an Versuchs-Tieren benutzt und es wurden

zwei zusatzliche Expositions-Starken einbezogen

Bereits gepaarte weibliche Mause wurden zufallig in fanf Gruppen unterteilt: 1.) Kafigkontrolle, 2.) Schein-Exposition, 3.) SAR von 0,04 W/kg ("niedrig") o
15:04

22.03.2015

YREec s-m@ B ™R

,»Im Prinzip kann und muss daher geschlussfolgert werden, dass
tumorpromovierende Effekte lebenslanger Exposition zu hochfrequenten
elektromagnetischen Feldern im ENU-Mausmodell als gesichert anzusehen sind.
b orsben wide ik e undesinstciums o e Natarschts, o Welche Mechanismen der tumorpromovierenden Wirkung in der Lunge und der Leber
und den Lymphomen zugrunde liegen, dartiber kann derzeit nur spekuliert werden. Auch
dariiber, warum erh6hte Tumorinzidenzen vermehrt in den Gruppen mit schwacher und
\@/ mittlerer Expositionsstarke (0,04 W/kg bzw. 0,4 W/kg) auftraten und nicht in der mit
Buncisssent 13 Strahlenschuts 2 W/kg am starksten exponierten Gruppe.® (S.37)
Veroffentlicht Marz 2015

rhorsicl [B H firag d BE
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Forschungsergebnisse: WHO 2011

Mobilfunkstrahlung ,moglicherweise krebserregend®

,Die Klassifikation 2B, moglicherweise krebserregend, gilt fur alle
Arten der Strahlung innerhalb des radiofrequenten Teils des
elektromagnetischen Spektrums, eingeschlossen der Emissionen von
Basisstationen, Radio/TV-Sendeanlagen, Radar, WLAN, Smart Meter

USW.
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Prof. Lin (2018): Klarer Beweis — Clear Evidence

Peer Review
Panel aus 14 von

der Regierung Health M.
berufenen

Wissenschaftlern Clear Evidence of Cell-Phone RF Radiation Cancer Risk

W James C. Lin

bestitigt die

ings at scientific meetings. The
first report from the investiga-
tors was issued in May 2016,
when the NTP announced the
occurrence of two types of
rare cancers in exposed rats:
1) malignant schwannomas
of the heart and 2) gliomas in
the brain [4]. However, that
announcement spoke only
to partial findings from their
two-year (or lifelong) expo-
sure study of rats subjected

2018, the National
Institute of Envi-
ronmental Health Sciences
(NIEHS) National Toxicol-
ogy Program (NTP), a part
of the U.S. National Insti-
tutes of Health, convened a
three-day technical reports
peer-review panel meeting
in Research Triangle Park,
North Carolina, to review
the NTP’s draft reports on
its carcinogenesis studies to 900- and 1,900-MHz RF ra-
of cell-phone RF radiation in diation involving code divi-
mice and rats [1]. e sion multiple access (CDMA)
The invited 14-member peer- and Global System for Mobile
review panel included three electrical (FDA) in 1999. The planned five-year Communications (GSM) wireless cellu-
engineering professors, ten pathologists ~ project was sole-sourced in 2004 to lar telephone operations.

1o DN 1

NTP- Ergebnisse D uring 26-28 March
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Review Mutter/Hensinger 2019

Umwelt- und Verbrau

rorganisation

130 Studienergebnisse
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Risiken werden weiter ansteigen: durch die ge
plante Digitakisierung und WLANisierung der Kin
dergarten und Schulen, das .Intemet der Dinge’

zum Schutz vor elektromagnetischer Strahlung

Smartphones & Tablets
schadigen Hoden, Spermien und Embryos

Zunehmende Unfruchtbarkeit
ein weltweites Problem

Paar in der Schweiz ist b
nd die Statistik geht daw
dass 7% aller Manaer im Laufe ihres Lebens mit
blem der ungewoliten Kinderlosigkeit
rt sind. In den vergangenen drei Jahr
zehnten hat die durchschnittiche Spermienzahl

nge:
aus,

keit), die fur die
scheidend snd, dramatisch vers
geht davon aus, dass 20 Prozent der Manner zwi
schen 18 und 25 Jahren (ber eine unnatirlich
niedrige Spermienanzahl verfiigen. Mobilfunk
ng ist eme Ursache dieser Schidigungen,

@ kommt 2u vie-

fen Infertilitat erzeugenden Urmweltgiften daz,
wie 28. Weichmaches, Pestizide, Wohngifte, belas.
tetes Trinkwasser, Rauchen, Alkohol, Straiung
und Stress (s. Abb. S. 21* Auch besteht der Ver
dacht, dass die Leistungsfahigkeit der Spermien
in der Frilhphase der Embryo
gelegt wird und pranatale Be
Gefahr darstellen

astungen e

diagnose:funk

Diagnose:funk hat im
Februar 2016 einen
Studientberblick zur
Fertilitat vorgelegt:

130 Studien weisen
schadliche Wirkungen
auf Hoden, Spermien und
Embryos nach.

Rickgang der Spermienqualitat: Umweltmedizinische Ursachen, Dr. J.
Mutter, Peter Hensinger, Zeitschrift fiir Komplementarmedizin, 2019 / 1,

Thieme - Verlag, Stuttgart
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Strahlenbelastung durch WLAN (2450 Mhz)

Quelle Entfernung Belastung in pWatt/m?
Access Point 0,2m 149.204**
1,0m 12.838**
1,5m 1.009*
3,5m 566*
Laptop 0,5m 27.161*
1,0m 2.650*
WLAN-Client 0,2m 205.411**
1,0m 8.216™*

Referenzwerte: Grenzwert-Empfehlungen des BUND (Bund fiir Umwelt und
Naturschutz Deutschland): 1 pWatt/m? bei Dauerbelastung und 100 pWatt/m? als
einklagbarer Schutzstandard. "Leitfaden Senderbau" (u.a. Osterreichischen
Arztekammer und Wirtschaftskammer): Héchstwert von 1.000 pWatt/m2 fiir die
Summe aller Quellen & Sendeanlagen.

* IMST Studie **ECOLOG-Studie (Peak-Werte)

Diagnose-runk e.V.

BUND
Empfehlung:
1pWatt/m?2
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Bundesamt flir Strahlenschutz

"Das Bundesamt flur Strahlenschutz (BfS) empfiehlt generell, die persénliche
Strahlenbelastung zu minimieren, um madgliche, aber bisher nicht erkannte
gesundheitliche Risiken gering zu halten. Einfache MalRnahmen sind hierflr:

Bevorzugen Sie Kabelverbindungen, wenn auf Drahtlostechnik verzichtet werden
kann.

*Vermeiden Sie die Aufstellung von zentralen WLAN-Zugangspunkten in
unmittelbarer Nahe der Orte, an denen sich Personen standig aufhalten, zum
Beispiel am Arbeitsplatz.

Falls vorhanden, stellen Sie die Reichenweitenbegrenzung ein, um die maximale
Strahlungsleistung zu reduzieren“ (Bundesamt fur Strahlenschutz 2012).

Diagnose-Funk e.V. 12



Handbuch Telekom Router Speedport Smart 2017, S. 21

DACH

3.08

2.08

1. 0BERGESCHOSS

ERDGESCHOSS

KELLERGESCHOSS

Funksignale

Die integrierten Antennen lhres Speedport senden und
empfangen Funksignale bspw. fiir die Bereitstellung
lhres WLAN. Vermeiden Sie das Aufstellen |hres
Speedport in unmittelbarer Nahe zu Schlaf-, Kinder- und

Aufenthaltsraumen, um die Belastung durch elektro-
magnetische Felder so gering wie mdglich zu halten.

Wohin ?7?7?



2014: Erster grofB3er Review im Springer-Reference-Book

Effects of Cellular Phone- and Wi-Fi-
Induced Electromagnetic Radiation
on Oxidative 5tress and Molecular
Pathways in Brain

Mustafa Mazroglu and Hatice Akman

Contents
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NAZIROGLU M, AKMAN H
(2014): Effects of Cellular
Phone - and Wi-Fi - Induced
Electromagnetic Radiation on
Oxidative Stress and Molecular
Pathways in Brain, in: I. Laher
(ed): Systems Biology of Free
Radicals and Antioxidants,
Springer Berlin Heidelberg, 106,
S. 2431-2449.
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Shahin et al. (2015, 2018): Verschlechterte Lernleistung

"(1) Verschlechtertes Lern- und Erinnerungsvermdégen bei mannlichen
erwachsenen Mausen, welche mit 2,45 GHz Mikrowellen bestrahlt wurden.
(2) Erhdhtes hippocampisches Stresslevel.

(3) Beeintrachtigte synaptische Plastizitat.

(4) Verrringerte Expression von Signalswegskomponenten, welche fir
Lern- und Gedachtnisprozesse von hoher Bedeutung sind.

Alle oben aufgezahlten Wirkungen sind abhangig von der Bestrahlungsdauer, je langer
die Bestrahlung desto drastischer die Wirkung.

Nach Meinung der Autoren wurde der grundlegende Mechanismus, wie 2,45-GHz-
Mikrowellen das Lern- und Erinnerungsvermogen von Mausen negativ beeinflussen,
identifiziert." (ElektrosmogReport 4/2018)

Shahin S, Banerjee S, Singh SP, Chaturvedi CM (2015): 2.45 GHz Microwave Radiation Impairs Learning and Spatial Mem-ory via
Oxidative/Nitrosative Stress Induced p53-Dependent/ Independent Hippocampal Apoptosis: Molecular Basis and Underlying Mechanism.
Toxicological Sciences 148 (2), 380—-399

Shahin S, Banerjee S, Swarup V, Singh SP, Chaturvedi CM (2018): 2.45-GHz Microwave Radiation Impairs Hippocampal Learning and
Spatial Memory: Involvement of Local Stress Mechanism-Induced Suppression of iGIUR/ERK/CREB Signal-ing. Toxicological Sciences 161

(2), 349-374 15
Diagnose-Funk e.V.



Aktueller WLAN - Review Wilke (2018)

3 - .
Sonderbeilage in Ausgabe 1-2018 / ISSN 1437-2606 / 31. Jahrgang

umwelt . medizin . gesellschaft

HUMANOKOLOGIE « SOZIALE VERANTWORTUNG GLOBALES UBERLEBEN

Review

Biologische und pathologische Wirkungen der Strahlung von
2,45 GHz auf Zellen, Fruchtbarkeit, Gehirn und Verhalten

Isabel Wilke

Diagnose-Funk e.V. 16



Sonderbeilage in Ausgabe 1-2018 /1SSN 1437-2606 / 31. Jghrgang
- a 2
umwelt . medizin . gesellschaft

Wilke (2018): 100 Studien

Review

Biologische und pathologische Wirkungen der Strahlung von
2,45 GHz auf Zellen, Fruchtbarkeit, Gehirn und Verhalten

Isabel Wilke

HUMANOKOLOGIE « SOZIALE VERANTWORTUNG + GLOBALES UBERLEBEN {

"Die geltenden Grenz- und SAR-Werte
schiitzen nicht vor den gesundheitlichen
Risiken der WLAN-Strahlung. Die negativen
Auswirkungen auf Lernen, Aufmerksamkeit
und Verhalten begriinden fiir
Erziehungsinstitutionen aller Altersstufen
einen Verzicht auf WLAN-Anwendungen ...
WLAN sollte nicht in Schlafzimmern, an
Arbeitspldtzen, in Aufenthaltsrdumen,
Krankenzimmern, Horsdlen, Klassenzimmern
und in offentlichen Verkehrsmitteln genutzt
werden."

Diagnose-Funk e.V. 17



Maximale

Risiken von WLAN-Feldern' e

- Studien Zellmembran: Offnung von Calcium-lonenkanélen

Exposition DECT-Telefone IRl AU oxidativer Zellstress (41), Hitzeschockproteine (4)

Exposition Notebook-WLAN 29 Studien Gene (5), DNA-Schadigung (19), Krebsrisiko (5)

_ Zellwachstum, Zellzyklus (4)
Exposition WLAN-Router

10 Studien Apoptose (programmierter Zelltod)
12 Studien EEG, Gehirn und Gehirnentwicklung
Exposition 22 Studien Zentralnervensystem: Gedachtnis, Lernen und Verhalten
UMTS - : 3 Studien Hormonsystem
(Smﬁrtli)horled 18 Studien, 8 Reviews Schwangerschatft (8) + Fortpflanzungsorgane (10)
ehalten in der ——
I—glland) A Herz (5), Leber (4), Milz (1), Nieren (1), Schilddruse (3)
4 Studien Bakterien (2), Pflanzen (2)
2 .
| LR T T I 1T 11T T Trrrmm | |””|“ I 1T 11T > wW/m
0,0001 0,001 0,01 0,1 1 10 100
Strahlungsintensitat
100 uW/m2 BUND 1.000 pW/m? 10.000 uW/m? 100.000 pW/m?
Grenzwertforderung SCUILE L ehem. DR, Schwelz, China, 1 Vgl. Wilke, Isabel (2018). Biologische und pathologische Wirkungen der

Strahlung von 2,45 GHz auf Zellen, Fruchtbarkeit, Gehirn und
Verhalten. Sonderbeilage in

ErSte”t v Dr KIaUS SCheler Umwelt— Medizin - Gesellschaft 31. Jhg., Heft 1.



Aggarwal et al. (2013): Wirkungen auf Neurotransmitter

Advances in Biomedical Engineering Research (ABER) Volume 1 Issue 2, June 2013 http://www.seipub.org/aber/

Chronic Exposure of Low Power Radio
Frequency Changes the EEG Signals of Rats

Low power radio frequency alters EEG

Yogender Aggarwal!, Shiv Shanker Swamy Singh?, Rakesh Kumar Sinha*?

&2 Center for Biomedical Instrumentation; 2 Department of Electrical and Electronics Engineering, Birla Institute
of Technology, Mesra, Ranchi-835215 Jharkhand, India

lyogender.aggarwal@gmail.com; * shivshankerswamisingh@gmail.com; **rksinhares@gmail.com
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Yang et al. (2012): Stressreaktion im Hippocampus

Brain Research Bulletin 88 (2012} 371-378

Contents lists available at SciVerse ScienceDirect

Brain Heacacch
Hulletin

Brain Research Bulletin

journal homepage: www.elsevier.com/locate/brainresbull

Research report

Exposure to 2.45 GHz electromagnetic fields elicits an HSP-related stress
response in rat hippocampus

Xue-Sen Yang?®b, Gen-Lin He®?, Yu-Tong Hao®, Yang Xiao?, Chun-Hai Chen?, Guang-Bin Zhang?,
Zheng-Ping Yu?:*
2 Key Laboratory of Medical Protection for Electromagnetic Radiation, Ministry of Education, Third Military Medical University, Chongging 400038, PR China

b Institute of Tropical Medicine, Third Military Medical University, Chongging 400038, PR China
© International Travel Healthoare Center, Chongging Entry-Exit Inspection and Quarantine Bureau, Chongging 401147, PR China
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Chartuvedi et al. (2011): Raumliches Gedachtnis

Progress In Electromagnetics Research B, Vol. 29, 2342, 2011

2.45 GHz (CW) MICROWAVE IRRADIATION ALTERS
CIRCADIAN ORGANIZATION, SPATIAL MEMORY,
DNA STRUCTURE IN THE BRAIN CELLS AND BLOOD
CELL COUNTS OF MALE MICE, MUS MUSCULUS

C. M. Chaturvedi, V. P. Singh, P. Singh. P. Basu
and M. Singaravel

Department of Zoology
Banaras Hindu University, Varanasi 221005, India

R. K. Shukla and A. Dhawan

Indian Institute of Toxicology Research
Lucknow 226001, India
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Deshmuk et al.: Orientierung, Lern-Gedachtnisleistung

858 Biomed Environ Sci, 2016: 29(12): 858-867
Original Article B}
Bmmredlml am:l
] ) Enwmnmenta[ Sciences
Effect of Low Level Subchronic Microwave

Radiation on Rat Brain

Pravin Suryakantrao Deshmukh®, Kanu Megha'. Namita Nasare'”, Basu Dev Banerjee!”
Rafat Sultana Ahmed’, Mahesh Pandurang Abega011kar2. Ashok Kumar T1'1pathl‘.

and Pramod Kumari Mediratta’

1. Environmental Biochemistiy and Molecular Biology Laboratory, Departiment of Biochemistry. University
College of Medical Sciences & G.T.B. Hospital (University of Delhi), Dilshad Garden, Delhi 110095, India; 2.
Centre for Applied Research in Electronics (CARE), Indian Institute of Technology, Hauz Khas, New Delhi 110016,
India; 3. Department of Pharmacology, University College of Medical Sciences & G.T.B. Hospital (University of
Delhi), Dilshad Garden, Delhi 110095, India
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Neural Network-Based Evaluation of Chronic Non-Thermal Etftfects
of Modulated 2450 M Hz Microwave Radiation on Electroencephalogram

RaxesH Kumar SinbA,' YOGENDER AGGARWAL,” PrABHAT Kumar UraDHYAY,” Ariana Dwiven,”
Anur Kumar Kesari,' and Barpa Nanp Das'
) "Diepartment of Biomedical Instrumentation, Birla Insttute of Technology, Mesra, Ranchi, Tharkhand §35215, India;
“Department of Electrical & Electronics Engineering, Birla Institute of Technology, Mesra, Ranchi, Jharkhand 835215, India;
and “Department of Computer Science and Engmeering, Birla Institute of Technology, Mesra, Ranchi, JTharkhand 83521 5, India
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Kommunikationvon Hirnrhyth m e n, und die Frage nach ,Echtzeit”

Delta 0,5-4 Hz: Tiefschlaf, Trance

Theta 4-6,5 Hz: Wachtraumen,
Entspannung, Lernfahigkeit zc) 8

Alpha 8-14 Hz

Alpha 8-13 Hz: gute

Aufnahmefahigkeit, entspannte (ia3r3r:1_;—\"" Thalamus_

nach auf3en gerichtete elta 0,1-3 Hz T>
Aufmerksamkeit » AT Yz /

Beta 15-28 Hz:fundiert-hellwache I~ = //

Aufmerksamkeit /im hoheren Frequenz-bereich:

Hektik, Stress, sprunghafte Gedankenf. ' DA
Gamma 30-70 Hz: hoher I

: i —
Informationsfluss, K_onz_entratlon % -
neuronale Reorganisation/ > |
Langzeitgedachtnisbildung % ? Folie: Prof.G.
>
) Teuchert-Noodt,
2019

Oscillatoren entstehen teilweise aus der Kommunikation neurochemischer Zellprozesse,
sie sind rhythmisch aufeinander abgestimmt, interferierende Sequenzen synchronisieren sich.



Mortazavi 2011: Probleme bei Schiilern
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Vsl 35, Ko 2, June 2091 Original Article

The Pattern of Mobile Phone Use and Preva-
lence of Self-Reported Symptoms in Elementary
and Junior High School Students in Shiraz, Iran

eyec Wstarmas s Wortezw

Mol Ml Pk Whig Backeround: The use of mobile phone ey childres i incrsas-
myg drestically, Cheldren ame hikedy to accommlate many years
of exposome dioie their bhws. Fortherpsors, a5 marvous oys-
fams o childen are devsloping, children zery be at & Eeaber
sk compared o adulty In this hight soom wcimmtisis haw
wesgwded that the wie of pwhile phones shoeld he restricted
bigh-risk groups such as children This sindy s an atbeoed do
wxplore the pattern of mwhile phoee: nse amd ity bealth effects
apsmg stodonts from the ity of Bhine, fan

Mlethods- A foftal of 469 (235 ooles and 234 fomales; 230
slementary and 219 jumior high school) healthry sdents par-
tictpated in fhou stedy. The sudents weme remdomby selected
fooen thres differsst educational dsticts of the city. For mach
sndare, a qestonmire ragardimg the possdble soerces of ax-
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A Section 508-conformant HTML version of this article

Resea rCh is available at https://doi.org/10.1289/EHP2427.

A Prospective Cohort Study of Adolescents’ Memory Performance and Individual
Brain Dose of Microwave Radiation from Wireless Communication
Milena Foerster,’? Arno Thielens,** Wout Joseph,** Marloes Eeftens,’? and Martin Roosli*2

lDepartment of Epidemiology and Public Health, Swiss Tropical and Public Health Institute, Basel, Switzerland

Uruvcrslty of Basel, Basel, Switzerland
Depanmcm of Electrical Engineering and Computer Sciences, Berkeley Wircless Research Center, University of California Berkeley, Berkeley, California, USA

Intcrumwcrsny Microelectronics Centre (IMEC), Leuven, Belgium
*Department of Information Technology, Waves research group, Ghent University

BACKGROUND: The potential impact of microwave radiofrequency electromagnetic fields (RF-EMF) emitted by wireless communication devices on
neurocognitive functions of adolescents is controversial. In a previous analysis, we found changes in figural memory scores associated with a higher
cumulative RF-EMF brain dose in adolescents. )
OBJECTIVE: We aimed to follow-up our previous results using a new study population. dose estimation. and approach to controlling for confounding
from media usage itself.

METHODS: RF-EMF brain dose for each participant was modeled. Multivariable linear regression models were fitted on verbal and figural memory
score changes over 1 y and on estimated cumulative brain dose and RIF-EMF related and unrelated media usage (n = 669-676). Because of the hemi-
spheric lateralization of memory, we conducted a laterality analysis for phone call ear preference. To control for the confounding of media use behav-
iors. a stratified analysis for different media usage groups was also conducted.

REsuLTs: We found decreased figural memory scores in association with an interquartile range (IQR) increase in estimated cumulative RF-EMF brain
dose scores: —0.22 (95% CI: —0.47. 0.03: IQR: 953 mJ/kg per day) in the whole sample. —0.39 (95% CI: —0.67. —() 10: IQR 953 mJ/kg perday) in

vioht oide pepee (50— 823 and QDA (QSCT (. (4D N10- TAOD. 341 o1 - | PRV N cclnd v ] cadl Coe DI TINAT
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In den nachsten 10 Jahren wird ein Anstieg der Strahlung
um mehr als das 30-Fache erwartet, wodurch auch die Auswir-
kungen auf Lebewesen ansteigen werden. Fir den Menschen
haben IARC (2013) und EUROPAEM (2016) neue Richtlinien her-
ausgegeben, die Gesundheitsprobleme beim Menschen ver-

geringen Feldstarken mit oxidativem Stress und veranderter
Genexpression. In friheren Experimenten mit der Gartenboh-
ne (Grine Bohne, Phaseolus vulgaris) war gepulste Strahlung
(245 GHZ und 915 MHz) verwendet worden. Die bestrahiten
Pflanzen keimten und wuchsen schneller als die Kontroll-
pflanzen. Das jetzige Experiment mit der Gartenbohne wurde
mit kontinuierlicher 915-MHz-Strahlung geringer Feldstarke
(unmodulierte Tragerfrequenz wie sie in der normalen Umge-
bung vorzufinden ist) dber die gesamte Lebenszeit der Pflan-
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werden Schwankungen in der Feldstarke vermieden. Geklirt
 ob
Pflanzen kinnen sich besser anpassen und mos
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gische Eigenschaften.
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Editorial

Thnen liegt eine umfangreiche ElektrosmogReport Aus-
gabe vor, nun im 27, Jahrgang. Wir freuen uns, dass sich die
Redaktion verstarkt hat mit Alain Thill, M.Sc. (Umweltwis-
senschaften), einem jungen Wissenschaftler. Sein Spezialge-
biet sind Insekten und EMF, dazu hat er seine Masterarbeit in
einem Feldversuch gemacht. 2020 hat er den Review fiir AKUT-
Luxemburg iiber die Forschungslage zu Insekten verfasst.

von EMF, va. um die Erkenntnisse Gber LTE und 6. Die Redak-
tion des ElektrosmogReport recherchiert und wertet die Stu-
dienlage zu HF-EMF aus und hat in Deutschland inzwischen
ein Alleinstellungsmerkmal. Denn 2017 musste das EMF-Por-
tal, bis dahin die Referenzdatenbank der WHO, diese wichtige
Arbeit einstellen, weil die Bundesregierung die HF-EMF-Aus-
wertung nicht mehr finanzierte. Das st bedauerlich und viel-
sagend. Denn permanent erscheinen wichtige neue Studien,
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Umweltmedizin

HUMANOKOLOGIE - SOZIALE VERANTWORTUNG - GLOBALES UBERLEBEN

Bakterien

Viren

Nitrosativer Stress
Stickstoffmonoxid *

Losungsmittel

Weichmacher

Nahrungsmittel

Kein Feuer ohne Rauch

T s Kaskade der Schiadigung -
Traumata Industriegifte Oxidativer Stress

Peroxinitrit & Superoxid

Beeintrachtigung der Funktion
der Mitochondrien

r Verringerte Produktion des
i i U G e t [ ] LX) [ ] [ ]
S i 2 ke Energietragers Adenosintriphosphat
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IFN-y .
Mitochondrio-| < S TH2-Dominanz N
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Chronisches

ATP|
v
Oxidativer Stress

_
Abb. 2: Pathogenese von Inflammation, Mitochondropathie und nitrosativem Stress als
Folge der Einwirkungen von Triggerfaktoren (VON BAEHR 2012)

Erschopfungssyndrom (CFS)

Erschépfung aus Sicht der klinischen Umweltmedizin
Kurt E. Maller, umg 4/2012
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Wirkmechanismus — Knackpunkt oder nicht?

Hansjosef Bohles
Herausgeber

Oxidativer Stress
in der

Kinderheilkunde

Theoretische Spekulation
oder praxisrelevante Tatsache?

- Pt
- @) Springer

,,Freie Radikale sind durch eine hohe chemische Reaktivitat
gekennzeichnet. Ihre Bildung im Rahmen des
Fremdstoffmetabolismus ist daher einer der bedeutenden
Mechanismen, durch den verschiedene Agentien eine
Zellschadigung verursachen kdnnen (...) Die Interaktion von
freien Radikalen mit Zellbestandteilen kann dazu fiihren, dass
sekundare Radikale aus Proteinen, Lipiden oder Nukleinsauren
gebildet werden, die ihrerseits mit weiteren Makromolekilen
reagieren und somit eine Kettenreaktion in Gang setzen und
aufrechterhalten; auf diese Weise wird das Ausmalf der
Zellschadigung deutlich verstarkt (...) Radikale kénnen direkte
Wirkungen hervorrufen, wie eine Zellnekrose oder Fibrose;
sie kbnnen auch Spatfolgen haben, wie beispielsweise an
der ihnen zugeschriebenen Bedeutung fir die
Tumorigenese® (YOUNES 1994: S. 94).

Younes M: Freie Radikale und reaktive Sauerstoffspezies, in: Marquardt /
Schafer: Lehrbuch der Toxikologie, 1994, Mannheim
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Was die Studienlage seit den 80er-Jahren des Artikelverafenticht
letzten Jahrhunderts sagt. 15.04.2020

Beeinflusst die nichtionisierende Strahlung des Mobilfunks das Immunsystem? Diese Frage tritt aus

Artikel aktualisiert:
28.02.2021

aktuellem Anlass in den Vordergrund. Der Grund: die Coronakrise. Die nicht-ionisierende Strahlung des Autor:

Mobilfunks ist seit ca. 20 Jahren ein flachendeckender Umweltfaktor. Durch eine umfangreiche Forschung ist diagnose:funk

belegt: Sie schwacht das Immunsystem und tragt zur Anfalligkeit gegeniber Krankheiten bei, in

Kombination mit anderen Umweltbelastungen. Dieser Artikel stellt den 5tand der Forschung dar. >> Jetzt Weiterfiihrende Links
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Berenis — Beratungsgremium der Schweizer Regierung zu ROS (2021)

BERENIS —
Beratende Expertengruppe nicht-ionisierende Strahlung
Newsletter-Sonderausgabe Januar 2021

Die 10-seitige Sonderausgabe Januar 2021 des Berenis-Newsletters enthalt eine W= opy

Einschatzung zu einem moéglichen Zusammenhang von oxidativem Stress und der Manmade Electromagnetic Fields and Oxidative Stress—

Biological Effects and Consequences for Health

Exposition mit Magnetfeldern oder elektromagnetischen Feldern und deren i i e

e, University of Basel, Mattenstrasse 28, CH-3058
s and Toxicology, Vetsuisse Faculty, University of Bern, La

Department of Biome

Wirkungen auf die Gesundheit. Dafiir wurden zwischen 2010 und 2020 erschienene

4 h (DS.); meike.mev unibe.ch (MM.)

. . . L L . Abstract: Concomitant with the ever-expanding use of electrical appliances and mobile communi-

relevante Tier- und Zellstudien identifiziert und zusammenfassend beurteilt.
low-frequency and radiofrequency range has become a widely debated environmental risk factor for
health. Radiofrequency (RF) EMF and extremely-low-frequency (ELF) MF have been classified as
possibly carcinogenic to humans (Group 2B) by the International Agency for Research on Cancer
(IARC). The production of reactive oxygen species (ROS), potentially leading to cellular or systemic

romagnetic fields (EMF) in the extremely-

oxidative stress, was frequently found to be influenced by EMF exposure in animals and cells. In this
review, we summarize key experimental findings on oxidative stress related to EMF exposure from

and cell studies of the last decade. The observations are discussed in the context of molecular

https://www.bafu.admin.ch/bafu/de/home/themen/elektrosmog/newsletter.html

echanisms and functionalities relevant to health such as neurological function, genome stability,

immune response, and reproduction, Most animal and many cell studies showed increased oxidative
— stress caused by RF-EMF and ELF-MF. In order to estimate the risk for human health by manmade
updates exposure, experimental studies in humans and epidemiological studies need to be considered as well

Keywords:
environment and public health; environmental exposure; animal study; cultured cells

idative stress; ROS; electromagnetic field; extremely low frequency; radiofrequency;

Schuermann, D.; Mevissen, M. : Manmade Electromagnetic Fields and

1. Introduction

Reactive oxygen species (ROS), as well as related reactive nitrogen species (RNS), are
involved in many biological processes; nonetheless, they pose a hazard to the biological
material and physiology of cells [1=3]. Protective mechanisms, such as antioxidants and
antioxidative enzymes, maintain physiological concentrations of ROS in cells, while ex-
ternal and internal stimuli affect the amount of ROS by altering the activity of involved
ROS-forming and -degrading enzymes [4]. For example, an increased energy require-
ment during physical activity leads to a temporary state of oxidative stress, and many
environmental risk factors such as ionizing radiation in ultraviolet (UV) light or the ra-
dioactivity spectrum partly act via the formation of ROS. Pathophysiological levels of
ROS interfere with many vital cellular processes and functions, such as inflammation,
cell proliferation and differentiation, wound healing, neuronal activity, reproduction, and
behavior by altering biochemical and signaling processes or even resulting in oxidative
damage to DNA, RNA, and proteins or to the peroxidation of fatty acids [5,6]. If this
unfavorable state persists over a long period or occurs repeatedly, it can lead to changes in
the biological material, as well as the genetic and epigenetic information, and it can lead to
health-related malfunctions. Accordingly, altered ROS levels and changes in biomarkers
of oxidative stress as cause or consequence have been observed in many diseases, such as
cancer, diabetes, congenital or ynd: [1.3])

The influence of electromagnetic fields (EMF), as a manmade environmental factor
with increasing importance, on ROS formation, triggering oxidative stress, has been re-
peatedly discussed. C

Oxidative Stress—Biological Effects and Consequences for Health. Int.
J. Mol. Sci. 2021, 22, 3772. https://doi.org/10.3390/ijms22073772

P VF and I findings have been

s:/ /doi org /10,3390 jm:

https:/ /www.mdpi.com/journal /ijms
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Berenis — Beratungsgremium der Schweizer Regierung zu ROS (2021)

.Zusammenfassend kann gesagt werden, dass die Mehrzahl der Tierstudien und mehr als die Halfte der Zellstudien
Hinweise auf vermehrten oxidativen Stress durch HF-EMF und NF-MF gibt. Dies beruht auf Beobachtungen bei einer
Vielzahl von Zelltypen, Expositionszeiten und Dosierungen (SAR oder Feldstarken), auch im Bereich der Anlagegrenzwerte.
Gewiss sind einige Studien mit methodischen Unsicherheiten bzw. Schwachen behaftet oder sind wenig umfassend betreffend
Expositionszeit, Dosis, Anzahl und quantitativer Analyse der verwendeten Biomarker, um nur einige zu nennen. Es zeichnet sich
aber ein Trend ab, der auch unter Berlcksichtigung dieser methodischen Schwachen deutlich wird, namlich, dass EMF-
Exposition, sogar im niedrigen Dosisbereich, durchaus zu Veranderungen des oxidativen Gleichgewichtes flihren kann.
Organismen und Zellen sind in der Lage auf oxidativen Stress zu reagieren und auch nach Befeldung war in vielen Studien eine
Adaptation nach einer Erholungsphase zu sehen. Vorschadigungen, wie Immunschwachen oder Erkrankungen (Diabetes,
neurodegenerative Erkrankungen), kompromittieren die Abwehrmechanismen inklusive der antioxidativen
Schutzmechanismen des Organismus und es ist daher zu erwarten, dass bei Individuen mit solchen Vorschadigungen
vermehrt Gesundheitseffekte auftreten. Zudem zeigen die Studien, dass sehr junge oder auch alte Individuen weniger
effizient auf oxidativen Stress reagieren konnen, was selbstverstandlich auch fiir andere Stressoren gilt, die oxidativen
Stress hervorrufen. Weiterflihrende Untersuchungen unter standardisierten Bedingungen sind aber notwendig, um diese
Phanomene und Beobachtungen besser zu verstehen und zu bestatigen.”
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Steigende, Burn-out”- Inzidenz durch
technisch erzeugte magnetische

und elektromagnetische Felder des
Mobil- und Kommunikationsfunks

Ulrich Warnke und Peter Hensinger

Das Burn-Out-Syndrom (BOS) ist eine psychosomatische Stresserkrankung. Exogener Stress
fiihrt zu Oxidativem Zellstress, einer iibermiBigen Entstehung von Freien Sauerstoff-Radikalen,
Stickstoff-Radikalen und Folgeprodukten (ROS/RNS). Dadurch entstehen mitochondriale Stoff-
wechselstérungen, die zu einem Mangel an ATP (Ad intriphosphat) und in der Folge zur ver-
minderten Leistungsfahigkeit der Zellen filhren. ATP-Mangel ist ein wesentlicher Faktor beim BOS
als auch beim Chronic Fatigue Syndrom (CFS). Ein zentrales Element der Multisystemerkrank
BOS sind die Entziindung (Infl ion) als Folge von nitrosativem und oxidativem Stress so
wie die erworbene Mitochondropathie. Aus der U t. de schwache Magnetfelder
(z.B. Geratetransformatoren) und diverse Hochfrequenzschwingungen erhéhen die Ausbeute
von Freien Radikalen und toxisch wirkenden Folgeprodukten. Die nicht-ionisierende Strahlung
der Mobil- und Kommunikationsfunktechnologie (Mobilfunk ten, Handys, WLAN u.a.) fiihrt
ebenso zu Zellstress. Es besteht eine Wechselwirkung zwischen der Str 16sung durch Leb
umstiande, Magnetfelder und Mobil- und Kommunikationsfunkstrahlung. Der Mensch leidet
an Funktionsstorungen und Krankheiten und - soweit sie vererbbar sind - gibt er sie als Vor-
schadigungen an die nachsten Generationen weiter, wie z.B. beim ,Aquired Energy Dyssymbiosis
Syndrom’ (AEDS).

Schliisselwérter: Burn-out, Elektromagnetische Felder, Mobilfunk, Stress, Chronic Fatigue Syndrome
(CFS), chronische Entziindung, chronische Multisystemerkrankung (CMI), Acquired Energy Dyssymbiosis
Syndrom (AEDS)

Anstieg der chronischen
Multisystemerkrankungen

Die Definition von Erschopfungszustanden, Niedergeschlagen-
heit, Antriebslosigkeit als pathologischer Zustand wird in der
Medizingeschichte vor dem Hintergrund gesellschaftlicher Ent-
wicklungen diskutiert, so wurden sie als Melancholie, Schwermut,
Neurasthenie, Depression (EHRENBURG 2009) und heute als Burn-
Out-Syndrom bezeichnet. Eine zentrale Rolle spielt dabei immer
der Stress. Benkert definiert zeitgemaf: ,Das Burnout-Syndrom
ist eine spezifische Folge von Dauerstress.” (BENKERT 2009). Burn-

umwelt-medizin-gesellschaft | 26 | 1/2013

Out gehért zu den chronischen Beschwerdebildern (GEUENICH &
HAGEMANN 2012) mit steigender Pravalenz in der Gruppe der so
genannten chronischen Multisystemerkrankungen (CMI: chronic
multisystem iliness) (siehe Abb. 1). Beschwerdebilder mit diffuser
Symptomatik sind

+ MCS (Multiple Chemical Sensitivity),
« CFS (Chronic Fatigue Syndrom),

+ BOS (Burn Out Syndrom),

« PTSD (Posttraumatic Stress Disorder),
« Fibromyalgie-Syndrom.
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Studien zu WLAN nach 2018

Karimi N, Bayat M, Haghani M, Saadi H F, Ghazipour G R. (2018): 2.45 GHz microwave
radiation impairs learning, memory, and hippocampal synaptic plasticity in the rat.
Erschienen in: Toxicology and Industrial Health 2018; 34(12), 873-883.

Bamdad K, Adel Z,| Esmaeili M (2019): Complications of nonionizing radiofrequency on
divided Attention. Journal of Cellular Biochemistry 120 (6), DOI: 10.1002/jcb.28343

Saygin M, Asci H, Ozmen O, Cankara FN, Dincoglu D, Ilhan I. (2016): Impact of 2.45 GHz
Microwave Radiation on the Testicular Inflammatory Pathway Biomarkers in Young Rats: The
Role of Gallic Acid. Erschienen in: Environ. Toxicol., 31: 1771-1784. doi:10.1002/tox.22179
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Studien zu WLAN nach 2018

Masoumi A, Karbalaei N, Mortazavi SMJ, Shabani M (2018): Radiofrequency radiation emitted from Wi-Fi
(2.4 GHz) causes impaired insulin secretion and increased oxidative stress in rat pancreatic islets.
International Journal of Radiation Biology

Ozsobaci NP, Ergiin DD, Tuncdemir M, Ozcelik D (2019): Protective Effects of Zinc on 2.45 GHz
Electromagnetic Radiation-Induced Oxidative Stress and Apoptosis in HEK293 Cells. Biol Trace Elem Res. doi:
10.1007/s12011-019-01811-6

Fahmy HM, Mohammed FF. (2020): Hepatic injury induced by radio frequency waves emitted from
conventional Wi-Fi devices in Wistar rats. Human & Experimental Toxicology. DOI:
10.1177/0960327120946470

Kumar R, Deshmukh PS, Sharma S, Banerjee BD (2020): Effect of mobile phone signal radiation on epigenetic
modaulation in the hippocampus of Wistar rat. Environmental Research 192, 110297
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94 Reviews

diagnose:funk

Liste EMF-Reviews / Ubersichtsarbeiten

Stand Maérz 2021

"Eine systematische Ubersichtsarbeit, auch englisch systematic review
oder schlicht Review, ist eine wissenschaftliche Arbeit in Form einer EMF:data Studien ]
Literaturtibersicht, die zu einem bestimmten Thema durch geeignete

Methoden versucht, alles verfiigbare Wissen zu sammeln, zusammen-

zufassen und kritisch zu bewerten. Grundlage jeder Ubersichtsarbeit ist
die bereits publizierte Fachliteratur ... Reviews konnen insbesondere bei
quantitativen Angaben durch eine Meta-Analyse ergéanzt werden ...
Systematische Ubersichtsarbeiten weisen die hochste Beweiskraft aller
wissenschaftlichen Arbeiten auf, da die Verfasser zu den urspriinglichen
Artikeln keinen personlichen Bezug haben (Interessenkonflikt)."
(Wikipedia)

515

Studien dieser

Datenbank zeigen

Effekte durch Q
elektromagnetische

Felder

Diese Ubersicht umfasst insgesamt 94 Reviews zur Wirkung hochfrequenter elektromagnetischer Felder, wovon 85 peer-reviewed und damit von anerkannten
Fachwissenschaftlern als Stand des Wissens gepriift sind.

26 davon befassen sich mit biologischen Wirkungen und Auswirkungen auf Gesundheit (S. 2-6), 17 mit den Auswirkungen auf Krebswachstum und
Tumorbildung (S. 7-9), 14 mit Auswirkungen auf Fortpflanzung und Spermien (S. 10-12), 11 beschéftigen sich mit dem Wirkmechanismus (S. 13-15),6 mit
Elektrohypersensitivitat (S.6), 5 mit Zellschaden (S.17), 5 mit den Auswirkungen auf Tiere (S.18-19), 2 mit den Auswirkungen auf Insekten (S. 20) und weitere 8
mit weiteren Aspekten der hochfrequenten elektromagnetischen Felder (S. 21-22).

hitps://www.diagnose-funk.org/1693, Artikel vom 18.04.2021
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Vorsorgeprinzip oder Gefahrenabwehr?

"Das Vorsorgeprinzip ist Leitlinie der Umweltpolitik auf der deutschen, der EU- und der
internationalen Ebene ... Das Vorsorgeprinzip ermdglicht es, dem Staat insbesondere, Situationen
der Ungewissheit rechtlich zu bewaltigen, und stellt sicher, dass der Staat auch in diesen
Situationen handlungsfahig ist. Es kann umweltschitzendes staatliches Handeln legitimieren oder
sogar gebieten. In Situationen der Ungewissheit konnen die Folgen eines Tuns fir die Umwelt
wegen unsicherer oder unvollstandiger wissenschaftlicher Erkenntnisse nicht endgultig
eingeschatzt werden, die vorliegenden Erkenntnisse geben aber Anlass zur Besorgnis. In diesen
Fallen muss der Staat nicht abwarten, bis Gewissheit besteht, sondern er kann unter Beachtung

des VerhaltnismaBigkeitsgrundsatzes auf den Besorgnisanlass reagieren."

Umweltbundesamt: Vorsorgeprinzip; https://www.umweltbundesamt.de/themen/nachhaltigkeit-

strategien-internationales/umweltrecht/umweltverfassungsrecht/vorsorgeprinzip
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Forschune und Behandlung eeben. Fathieute aus den Bereichen Wissenschaft, Gesundheit, Verbraucherschutz sowie Erkrankte teilen hier
ihr Wissen und ihre Erfahrungen
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Alternativen

Biologisch
Vertragliche
Technik

VLC (LiFi)

Visible Light
Communication - idw Informationsdisnst\iissenschar
Entwickelt am 3. Juni 2013: VLC-Projektleiter

.. Dr. Anagnostis Paraskevopoulos stellt
Heinrich-Hertz- seine Forschung dem Abgeordneten
Institut Berlin Thomas Marwein und

Ministeriumsvertretern in der Griinen-
Landtagsfraktion Baden-Wrttemberg
Vor.
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Philipps Signify — optische Kommunikation
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MAIN-KINZIG-KREIS

i BERUFLICHE SCHULEN GELNHAUSEN
: ”,,u"“:,q,sz-“"“ Graslitzer Str. 2 - 8
gehllerys ur® 63571 Gelnhausen

steh®” "

Da durch das VLC-Projekt die Digitalisierung des Klassenraums vorangetrieben wird und
auBerdem die konkreten Erfahrungen der Lehrer*innen und Schiiler*innen der BSG durch
das Heinrich-Hertz-Institut bewertet, beschrieben und dokumentiert werden miissen,
profitieren beide Seiten von diesem auRergewdhnlichen und zukunftsweisenden Projekt.

o
8

{
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VLC- Studie zu biologischen Wirkungen von Licht / Infrarot

diagnose:funk

LED-Licht zur Dateniibertragung -
ein gesundheitlich unbedenkliches
WLAN?

Eine Zusammenstellung bedeutsamer Aspekte zu VLC bzw. Lil
Klaus Scheler

Vorwort von diagnose:funk

Gibt es zum bekannten WLAN eine Alternative, deren Strahlung nicht gesundheits-
schadlich ist? Im Jahr 201 stellte Prof. Harald Haas auf YouTube in einer TED'-Konferenz?
Light-Fidelity (LiFi), eine Kommunikation uber Licht, vor. Ein faszinierender Gedanke, denn
an Licht ist unser Organismus biologisch angepasst. Ist hier eine Alternative zur Mikro-
i in Sicht? recherchierte und entdeckte,
dass das Fraunhofer Heinrich-Hertz-Institut in Berlin auch diese Technologie entwickelt.
im Landtag Bad Thomas Marwein (GRUNE) lud mit
uns den Berliner Projy ein. Dieser ierte vor
Arzten und Ministeriumsvertretern die VLC-Technik (Visible Light Communication) im
Versuchsstadium.

Die L: i den- fi i d: fh

Insel Mainau, die Stadt Stuttgart eines im Hegel-Gymnasium?®, Beide Projekte wurden mit

wi des

Der

ein Pilotprojekt auf der
technischem Etfolg abgeschlossen und trugen zur Serieneife bei. Heute, ca, 10 Jahre spa-
in (HSV) ist sie im Pres-

ter, kann man die ie kaufen. Beim p
sezentrum im Einsatz.

Doch ist sie wirklich nicht gesundheitsschadlich? Der Physiker Dr. Klaus Scheler wurde
von uns beauftragt, hierzu die Studienlage zu VLC/LiFi und LED-Licht zu recherchieren.
Seine Auswertung liegt nun mit einem Klaren Ergebnis vor: Wenn technische Bedingun-
gen eingehalten werden, vor allem in Bezug auf die Minimierung des Blaulichtanteils von
LED-Licht und die i 1 st VLC/LiFi
fiir den Menschen nach heutigem Stand des Wissens biologisch verantwortbar.

Inhaltsverzeichnis
. Einfahrung

. Natiirliches und knstliches Licht im Vergleich
3. Biologische Wirkungen von weiltem LED-Licht
3.1 Biologische Wirkungen im Auge
3.2 Technische i dglichkei
Biologische Wirkungen von infrarotem LED-Licht
4.1 Biologische Wirkungen im Auge

4.2 Biologische Wirkungen in der Hout

4.3 Warum sind die Lei i

N

des von LED-Licht

IS

Strahlung und bei

die bei der natiirli

bilfunk ig schadlich?

. Biologische Wirkungen der Modulation

51 i beider mit LED-Licht

52 Wirkungen von Licht / Fli im Auge

53 Wirkungen von Licht / Fl in der Haut
6. Zusammenfassung
7. Referenzen
8. Fufinoten

Umwelt- und Verbraucherorganisation zum
Schutz vor elektromagnetischer Strahlung

punkt

brenn

Impressum

brennpunkt: Ausgabe 15. Juni 2020
Online Vertffentiichung auf www EMFdata.org

Bastellung Printausgabes
shap diagnose-funk arg/ brennpunit, Bestellnr. 241

Herausgeber und V.i5.4.P
ose-Funk e V.

Pastfach 15 04 a8
D-70076 Stuttgart

wiw diagnose-funk arg

Diagnase-Funk Schweiz
Heinrichsgasse 20 CH - 4055 Basel
kontakt@diagnose-funk.ch

Unterstiitzen Sie diagnosesfunk als Forderer
Oniine spenden:
i diagnose-funk

rg/unterstuetzen

Spendentonte
Diagnase-Funk eV.
AN: DE33 4306 0967 7027 7638 00
BIC: GENDDEMIGLS | GLS Bank

Diagnose-Funk e.V.




Infos von diagnose:funk

Besondere Risiken
fiir Kinder und Jugendliche

Empfehlungen fiir
die gesunde Entwicklung Ihres Kindes

Ratgeber 3

Risiken und Alternativen beim Einsatz
von WLAN in Schulen, am Arbeitsplatz

und Zuhause

diagnose:funk

Diagnose-Funk e.V.

WLAN AN
SCHULEN?

ERasTe™D

Studien belegen: WLAN-Strah-
lung ist gesundheitsschadlich.

Es gibt Alternativen!

diagnose:funk
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Copyright

Das Copyright dieser Folien liegt bei Peter Hensinger und diagnose:funk e.V..

Es ist ausdriicklich untersagt, diese Folien in elektronischen Medien (Homepages) und

sozialen Netzwerken einzustellen.

Anfragen zur Verwendung dieser Folien an peter.hensinger@diagnose-funk.de
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